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OCENA SKEADU CHEMICZNEGO ROSLINNOSCI ZNAJDUJACEJ SIE
W ZASIEGU NEGATYWNEGO ODDZIALYWANIA SKEADOWISK
ODPADOW NIEBEZPIECZNYCH, WAPNA POKARBIDOWEGO
ORAZ POPIOLU PALENISKOWEGO
Cz. 1. Wlasciwosci fizykochemiczne gleb

Jacek Antonkiewicz

Katedra Chemii Rolnej 1 Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie,
Al Mickiewicza 21, 31-120 Krakow, email: rrantonk@cyf-kr.edu.pl

Rosnagce wymagania w zakresie ochrony srodowiska powodujg konieczno$¢ oceny
zanieczyszczenia gleb znajdujgcych si¢ w  zasiggu negatywnego oddzialywania
sktadowisk odpadéw uciazliwych dla srodowiska. W celu dokiadnej oceny wpltywu
oddziatywania zanieczyszczefn pochodzacych ze skltadowisk na srodowisko nalezy zbadaé
jego poszczegolne elementy. Celem pracy bylo zbadanie wplywu oddzialtywania
sktadowisk odpadow przemystowych (odpadéw niebezpiecznych, wapna pokarbidowego i
popiotéw paleniskowych) znajdujacych si¢ przy zakladach chemicznych ,.Dwory” w
O$wigcimiu na tereny do nich przylegie.

Uzyskane wyniki wskazywaly, ze sktadowiska odpadow niebezpiecznych, w znacznie
mniejszym stopniu negatywnie oddziatywaly na srodowisko niz sktadowisko wapna
pokarbidowego 1  skladowisko popiolow  paleniskowych. Badania  sktadu
granulometrycznego wskazuja, ze popioly cechuje uziarnienie pylaste, w probkach
pobranych w sgsiedztwie skladowiska wapna pokarbidowego dominowata frakcja piasku,
natomiast na skladowiskach odpadow niebezpiecznych w przewazajacej iloSci
wystepowaty gliny. Odczyn na skladowiskach odpaddw niebezpiecznych byt kwasny,
natomiast przy sktadowiskach odpadow paleniskowych i wapna pokarbidowego byt w
wigkszosci probek obojetny lub alkaliczny. Zawartos¢ wegla organicznego przy
skladowisku popiotu paleniskowego 1 wapna pokarbidowego byta znacznic wyzsza niz na
sktadowiskach ~ odpadow  niebezpiecznych.  Analizowane  probki  glebowe
charakteryzowata niska zawartos¢ przyswajalnego fosforu.

W wyniku przeprowadzanych badan nie stwierdzono istotnego wptywu sktadowiska
odpaddéw niebezpiccznych na otaczajace gleby, natomiast w wigkszym stopniu
zarejestrowano zmiany srodowiska przyrodniczego wywotane przez sktadowiska
odpadow paleniskowych oraz wapna pokarbidowego. W celu poprawienia jakosci gleby,
oraz zmniejszenia pobierania manganu 1 glinu przez ro$liny na terenach
zrekultywowanych sktadowisk odpadow niebezpiecznych, wskazane bytoby zastosowanie
takze wapnowania tych terenow.



OCENA SKEADU CHEMICZNEGO ROSLINNOSCI ZNAJDUJACEJ SIE
W ZASIEGU NEGATYWNEGO ODDZIAL.YWANIA SKEADOWISK
ODPADOW NIEBEZPIECZNYCH, WAPNA POKARBIDOWEGO
ORAZ POPIOLU PALENISKOWEGO
Cz. 2. Zawartos¢ makroskladnikéw w roslinach
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Oddziatywanie sktadowisk odpadoéw na roslinno$¢ moze wplynaé zasadniczo na ich
sktad chemiczny. Z przeprowadzonych badan wynika, 7¢ najwiekszym zrodiem
makrosktadnikow w roslinach byly popioly paleniskowe oraz wapno pokarbidowe.
Wysoki odczyn podloza skladowisk oraz interakcje zachodzgce pomiedzy metalami
cigzkimi a kationami wapnia, magnezu 1 sodu mogly by¢ czynnikiem ograniczajgcym
pobieranie innych sktadnikéw przez rosliny. Sposrod badanych makrosktadnikow wicksze
ilosci azotu, fosforu, sodu, potasu stwierdzono w roslinach zebranych ze sktadowisk
popiotow paleniskowych anizeli wapna pokarbidowego. Uzyskane rezultaty wskazuja, ze
wyzsza zawartoS¢ makroelementow w popiotach paleniskowych sugeruje o tym, ze
popioty paleniskowe sg zrodlem makroelementéw dla roslin. Analiza sktadu chemicznego
ros$lin wykazata, ze. spoSréd badanych makroelementéw, w najwiekszych ilosciach
pobrany zostal: potas, ktérego zawarto$¢ na wszystkich sktadowiskach byta optymalna, a
na sktadowisku wapna pokarbidowego nawet nieznacznie przekraczata wartosé
optymalng. Podobnie bylo réwniez w przypadku fosforu, ktérego stezenie byto optymalne
lub nieco wyzsze, tylko na sktadowisku odpadéw niebezpiecznych ,,Stare” stwierdzono
jego niedobor. W przypadku N 1 Ca we wszystkich probkach zawartos$é tych pierwiastkow
oscylowata wokol wartosci optymalnych, oprocz probek z sktadowiska ,,Stare” gdzie
stwierdzono niedobdr obu tych pierwiastkdw i prébek kontrolnych gdzie zawartosé Ca
byta ponizej mmimum. W przypadku magnezu i sodu we wszystkich probkach, zawartosé
tych pierwiastkow byla ponizej optymalne;.



NASTEPCZY WPLYW DODATKU OSADU DENNEGO DO PODLOZA
NA SKEAD CHEMICZNY BIOMASY GORCZYCY (Sinapis alba L )
Cz. 1. Zawarto$¢ makroelementow

POST-EFFECT OF BOTTOM SEDIMENT ADDITION TO THE SUBSTRATE
ON CHEMICAL COMPOSITION OF WHITE MUSTARD (Sinapis alba L.)
BIOMASS
Part 1. Macroelements content
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Celem pracy bylo zbadanie wplywu dodatku osadu dennego do podioza na jako$é
biomasy roslin uprawnych biorgc pod uwage ich warto$¢ paszowa oraz ocena warto$ci
nawozowe] zastosowanego osadu. Material do badan stanowila nadziemna biomasa
gorczycy (Sinapis alba 1..), uprawianej w trzecim roku po zastosowaniu osadu dennego
bagrowanego ze Zbiornika Roznowskiego do gleby bardzo lekkiej, bardzo kwasne;.
Doswiadczenie byto kontynuacjg badafn prowadzonych w latach 2005 i 2006, w ktorych
roslinami- testowymi byly kolejno zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorum L.) i
kukurydza (Zea mays L.). Udziat osadu w podtozu wynosit od 1 do 20%.

Zawartosci badanych makroelementow W nadzwrnnej biomasie gorczycy miescity si¢
wzakresach368 47,1 gN - kg 2,25-52¢gP - kg, 752 4747 g K - kg, 26,25- -42,50 g
Ca - kg, 2,345 g Mg - kg' i 1,11-4,67 g Na - kg suchej masy. Zawartosci te byty
uzalezmone od zastosowanego dodatku osadu dennego. Sposréd badanych pierwiastkow
najbardziej zroznicowana byta zawartos¢ K i Na, w znacznie mniejszym stopniu P i Mg, a
w najmniejszym zawartos¢ N i Ca. Najwicksze zawartosci P, Ca i Mg w biomasie
gorczycy zaobserwowano, gdy udzial osadu w podlozu wynosit 4%, najwicksze
zawartosci N 1 Na zanotowano, gdy udzial ten wynosit odpowiednio 1% 1 3%, a K w
roslinach z obiektu kontrolnego.

Dodatki osadu dennego do podtoza powodowaty obnizenie zawartosci N, P oraz K,
ktérego zawarto$¢ zmniejszyla si¢ juz po zastosowaniu najmniejszych dodatkéw osadu.
Jednoczesnie nastgpowalo zwigkszenie zawartosci Ca i Mg w biomasie gorczycy w
porownaniu z obiektem kontrolnym. Dodatek do 7% osadu do podtoza powodowatl wzrost
zawartoscl1 Na w biomasie gorczycy, a wiekszy dodatek wywolal obnizenie zawartoéci
tego pierwiastka w porownaniu z obiektem kontrolnym.

Biorac pod uwage kryteria optymalnej zawarto$ci makroelementéw w paszy, uzyskana
nadziemna biomasa gorczycy z wigkszosci obiektéw wykazywala nadmierng zawartosé P,
nadmierng lub zbyt niska zawarto$¢ K i Na oraz nadmierne zawartosci Ca i Mg.

Zastosowany osad denny powodowat odkwaszanie gleby, oddziatywal pozytywnie na
plonowaniec ro$lin, dlatego mozna go uzy¢ do poprawy wiasciwosci gleb lekkich
kwasnych, przy jednoczesnej kontroli sktadu chemicznego roslin.



OZNACZENIE ZAWARTOSCI METALI CIEZKICH W LISCIACH
ORAZ NAPARACH HERBAT CZARNYCH I ZIELONYCH

DETERMINATION OF HEAVY METALS CONTENT IN LEAVES
AND INFUSIONS BLACK AND GREEN TEAS

Agnieszka Baran, Czeslawa Jasiewicz
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Od wielu lat liczne doniesienia wskazuja na prozdrowotne wlasciwosci herbaty.
Dowodza one, iz regularne picie herbaty zapobiega schorzeniom nowotworowym,
zmniejsza ryzyko chordb uktadu krazenia, przeciwdziala nadcisnieniu, spowalnia procesy
starzenia, zapobiega schorzeniom nowotworowym. W produktach rolno-spozywczych, a
wige w herbatach moga jednak wystgpowaé substancje niepozadane, w tym metale
ciezkie, ktore stanowia zagrozenie dla zdrowia czlowieka.

Uwzgledniajac powyzszy fakt, celem pracy bylo oznaczenie zawartodci metali
cigzkich (Fe, Mn, Zn, Cu, Ni, Cr, Pb, Cd) w suszu i naparach herbat czamych i zielonych
dostepnych na rynku krakowskim. Badania poddano 18 probek herbat czarnych i 15
zielonych, kazda probke analizowano w trzech powtérzeniach. Zawarto$é metali ciezkich
W suszu 1 naparach oznaczono po suchej mineralizacji metoda ICP-EAS.

W badaniach wykazano, ze herbaty ziclone zawieraly wigcej cennych pierwiastkéw,
takich jak zelazo czy cynk, ale takze wigcej pierwiastkow toksycznych, szczegdlnie
kadmu. Ponadto kadm jak i inne metale fatwicj przechodzit z suszu herbacianego do
naparu herbat zielonych, $rednia ekstrakcja kadmu wyniosta 40%. Analizowane metale
pod wzglgdem zawartosci w suszu herbat czarnych i zielonych mozna uszeregowaé w
nastgpujgeej kolejnosci: Mn > Zn > Fe > Ni > Cu > Pb > Cr > Cd. Zupehie inaczej
przedstawia si¢ kolejnos¢ wystgpowania metali w naparach badanych herbat: Zn > Ni >
Pb > Cd > Cr > Mn > Cu > Fe (czame); Zn > Ni > Cd > Pb > Cr > Cu > Mn > Fe
(zielone). W herbatach czarnych najwigkszym zréznicowaniem charakteryzowal sic
chrom i1 kadm, a najmniejszym cynk i miedz. Z kolei w harabatch zielonych najwicksza
warto$¢ wspolezynnika zmiennosci wykazano dla kadmu i otowiu, a najmniejsza dla
miedzi 1 cynku. Norm jakosciowych okreslonych przez Ministra Zdrowia [Dz.U. z 2003,
nr 37, poz. 326] pod wzgledem zawartosci otowiu nie spelniato 11% badanych herbat
czarnych i 46% herbat zielonych, natomiast pod wzgledem zawartosci kadmu 13% herbat
zielonych.

Stowa kluczowe: liScie, napary, metale ciezkie, herbata zielona, herbata czarna.



WPEYW METALI OBECNYCH W GLEBIE NA WLASCIWOSCI BIOBOJCZE
SOKU Z KAPUSTY - ANALIZA STATYSTYCZNA

THE INFLUENCE OF METAL CONTENT IN SOIL ON BIOCIDAL ACTIVITY
OF CABBAGE JUICE - THE STATISTICAL ANALYSIS
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W celu zbadania zaleznosci pomiedzy zawartoscig metali w glebie a biosyntezg
bioaktywnych fitozwigzkéw roslin kapustowatych uprawianych na tej glebie, sadzonki
kapusty biatej glowiastej pochodzace z jednego zrodlta byly uprawiane w kilku
lokalizacjach Polski Péilnocnej. Miejsca upraw byly zréznicowane pod wzgledem
ekologicznym: uprawa przemystowa, ekologiczna, na roéznych glebach, przy roznej
intensywnos$ci nastonecznienia 1 z roznym narazeniem na atak szkodnikéw. W probkach
gleb i roslin oznaczono stezenia metali, natomiast w materiale roslinnym oznaczono
nastepujgce parametry: wlasciwosci przeciwutleniajace, zawarto§¢ roznych klas
glukozynolanéw (GLS) i indoli. Dla sokéw otrzymanych z probek kapusty wyznaczono
aktywno$¢ cytotoksyczna jako miernik wihasciwosci biobojczych. Zebrane dane poddano
wieloparametrowej analizie statystycznej.

W pierwszej fazie badan zalozono, ze wlasciwosci biobojcze sokow sg zadane przez
funkcje wyktadnicza stezenia soku z dwoma parametrami. Oba parametry majg prosta
interpretacje: parametr indukcji dla matych stezen oraz natezenie niszczenia. Poniewaz
kapusta pochodzila z 12 stanowisk oraz wlasciwosci biobodjcze byly badane w 4
momentach czasowych (po 3 h, 6 h, 24 h, 72 h inkubacji komoérek z sokami) otrzymano
12*4=48 wartosci obu parametréw. Parametry dla czaséw 3, 6 i 24 h okazaly si¢ istotne.
W dalszych badaniach skupiono si¢ zatem na tych trzech wskazaniach.

Kolejnym zadaniem bylo okreslenie na podstawie oznaczen chemicznych i
biologicznych przyczyn (danych niezaleznych), ktore wpltywaja na indukcje dla matych
stezen oraz natezenie niszczenia (dane zalezne).Okre§lono miedzy innymi, ze GLS
alifatyczne maja najwiekszy wptyw na natezenie niszczenia po 24 h i 6 h inkubacji. Dla 3
h inkubacji nie stwierdzono zwigzku. Z kolei tylko obecnosé¢ Cd i Zn w glebie wplywata
biosynteze GLS alifatycznych.

* Doéwiadczenie stanowi czgs¢ projektu ,Wykorzystanie kapusty bialej na potrzeby fitoremediacji i
biofumigacji gleby (AGROBIOKAP)” wspolfinansowanego przez Uni¢ Europejska ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013.



KAPUSTA - NOWY GATUNEK ROSLINY DO OCZYSZCZANIA GLEB
ZANIECZYSZCZONYCH KADMEM

CABBAGE — A NEW PLANT SPECIES TO CLEANUP OF CADMIUM-
CONTAMINATED SOIL
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Gatunki nalezgce do rodziny botanicznej Brassicaceae sg rozpatrywane jako przydatne do
fitoremediacji gleb skazonych metalami cigzkimi. Niniejsza praca analizuje przydatno$¢ kapusty
biatej glowiastej (Brassica oleracea subsp. capitata f. alba) do oczyszczania gleby z kadmu drogg
fitoekstrakcii.

Do$wiadczenie przeprowadzono w wazonach wegetacyjnych o pojemnosci 10 dm’
zawierajagcych glebe cigzka (pyl ilasty, 35% czedci splawialnych), w ktérych uprawiano
po 1 sadzonce kapusty odmiany wczesnej (‘Ditmarska Najwczesniejsza’; DN) i sredniopdznej
(‘Kamienna Glowa’; KG). Glebe i rosliny nawozono wg zalecen uprawowych. Kadm zastosowano
10 dni przed wysadzeniem roslin, w ilogci 10 140 mg Cd kg suchej masy gleby. Kontrolg
stanowity wazony z gleba nietraktowang kadmem. Poziom stresu sadzonek badano w 3. i 8.
tygodniu wegetacji poprzez ocen¢ uszkodzefi blon komoérkowych (konduktometrycznie) i
zawartosci chlorofilu (fotometrycznie). W 8. tygodniu przeprowadzono tez badanie sprawnosci
aparatu -fotosyntetycznego (analiza parametrow fluorescencji chlorofilu @). Okres wegetacji roslin
wynosit 113 dni w przypadku DN i 134 dla KG. Po zebraniu glowek poddano je suszeniu i
mineralizacji na sucho w piecu muflowym w temp. 450°C. Zawarto$¢ Cd oznaczono za pomoca za
pomoca spektrometru emisyjnego ICP-AES JY-238 Ultrace.

Stwierdzono, ze stres wywolany obecnoscia Cd w podtozu mial charakter przejsciowy i
pozwolit na wytworzenie gléwek przez rosliny. Zwigkszenie przepuszczalnosci bton komoérkowych
lisci oraz obnizenie w nich zawartosci chlorofilu, ktére wystapito w 3. tygodniu wegetacji, nie
pojawilo si¢ juz w 8. tygodniu. Analiza parametréw fluorescencji chlorofilu a wykazala, ze
wydajnos¢ fotochemiczna fotosystemu II (parametr F,/F), wydajnos¢ kwantowa transportu
elektronow (®PS2) 1 wygaszanie fotochemiczne (qP) sadzonek rosngcych w skazonej glebie byly na
poziomie kontroli.

Wieksza z zastosowanych dawek kadmu (40 mg Cd kg s.m. gleby) obnizyla $wieza mase
giowek DN o ok. 33%, a KG o 15%. Akumulacja Cd w jednostce s.m. gtéwek byta jednak bardzo
wysoka 1 rosla ze wzrostem zawarto$ci tego metalu w glebie. Glowki DN pochodzgce z obiektu o
stezeniu Cd 40 mg kg~ s.m. gleby zawieraly do 2600% ilosci Cd zakumulowanej przez sadzonki
kontrolne, analogiczne gtéwki KG zakumulowaty nawet ponad 5600% Cd w stosunku do kontroli.
Zatem kapuste glowiasty bialg, a zwlaszcza odmiang ‘Kamienna Glowa’ mozna wykorzystaé do
fitoremediacji gleby zanieczyszczonej kadmem.

* Doswiadczenie stanowi czg§¢ projektu ,,Wykorzystanie kapusty bialej na potrzeby fitoremediacji i
biofumigacji gleby (AGROBIOKAP)” wspoétfinansowanego przez Uni¢ Europejska ze $rodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013.



WYSTEPOWANIE GRZYBOW W TYM TOKSYNOTWORCZYCH
W MAGAZYNOWYM ZIARNIE ZBOZ.

OCCURRENCE OF FUNGI AND TOXICOGENIC FUNGI
IN STORED GRAIN SEEDS

Helena Bis, Krzysztof Frgczek, Renata Brozek

Katedra Mikrobiologii, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolataja w Krakowie,
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Badania zwigzane z tematem niniejszej pracy zostaly przeprowadzone w okresie od
pazdziernika 2009 do lutego 2010 roku. Probki ziama przeznaczone do badan
mikrobiologicznych byty pobierane z roéznych magazynow zbozowych, zardwno
podlogowych jak 1 silosowych, wystgpujacych na terenie gmin: Brzeznica, Czernichow i
Tomice potozonych w wojewoddztwie matopolskim, od rolnikéw indywidualnych i szkot
rolniczych.

Na liczebnos¢ grzyboéw mikroskopowych — Micromycetes w magazynowanym ziarnie
zb6z mialy wplyw nastepujace czynniki: wilgotnos¢ ziarna, rodzaj magazynu, rodzaj
zboza 1 dlugos¢ okresu przechowywania.

Sposrod 22 wyizolowanych gatunkow grzybow, 10 gatunkéw nalezato do grzybow
potencjalnie toksynotworczych: Alternaria alternata, Aspergillus candidus, Aspergillus

flavus, Aspergillus fumigatus, Fusarium graminearum, Fusarium nivale, Fusarium

oxysporum, Fusarium redolens, Penicillium citrinum, Trichoderma viride. Najsilniejszym
oddziatywaniem fitotoksycznym odznaczaly si¢ metabolity nast¢pujacych szczepow:
Aspergillus flavus — szczep wyizolowany z pszenicy jarej odmiany ‘Bambona’,
Penicillium citrinum — szczep wyizolowany z jeczmienia jarego odmiany ‘Poldek’ oraz
Fusarium graminearum — szczep wyizolowany z pszenicy ozimej odmiany ‘Tonacja’.

Stowa kluczowe: ziarno zboz, grzyby, fitotoksyczno$é



CHEMICZNE SUBSTANCJE WPROWADZANE DO SRODOWISKA
PRZYRODNICZEGO Z OSADAMI SCIEKOWYMI

APLICATION OF CHEMICAL POLLUTION INTO NATURAL ENVIRONMENT
WITH SEWAGE SLUDGE

Dariusz Boruszko

Katedra Technologii w Inzynierii i Ochronie Srodowiska, Politechnika Biatostocka
ul. Wiejska 45 B, 15-351 Biatystok, email: boruszko@pb.edu.pl

Osady sg zrédtem zanieczyszczen mineralnych i organicznych. Szczegdlnie duzo uwagi w
ostatnich latach jest poswigcone badaniom zanieczyszczen organicznych. W osadach $ciekowych
zidentyfikowano 516 zwigzkow, ktore sklasyfikowane zostaly w 15 klasach. Zalicza sie do nich
wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), adsorbowane organiczne zwigzki chloru
(AOX), polichlorowane bifenyle 1 inne. Oprocz tych zwigzkéw w osadach sciekowych nalezy
wyrdzni¢ pierwiastki §ladowe, ktore ze wzgledu na swoje toksyczne wihasciwosci stwarzajg duze
problemy z ich utylizacja.

Osady to rowniez zrodlo materii organicznej, makro 1 mikroelementéw o znaczeniu rolniczym,
dzigki czemu przy spetieniu warunkéw prawnych mogg by¢ wykorzystywane w rolnictwie.

Gospodarka osadowa w regionie poéinocno-wschodnim Polski coraz powszechniej uzywa
osadow poddawanych niskonaktadowym metodom przerobki. Na takie dziatanie majg wplyw
nastepujgce czynniki: rolniczo-przemystowa specyfika regionu, charakter powstajacych osadow,
dostepna na obszarze Zielonych Pluc Polski biomasa w postaci stomy, trocin i zrebkéw, niska klasa
gleb, przewaga matych i §rednich oczyszczalni sciekéw.

Celem badan byta analiza i ocena chemicznych zanieczyszczefi wprowadzanych do $rodowiska
z a osadami §ciekowymi przetwarzanymi z zastosowaniem hydrofitéw i wermikultury.

Ogolna koncepcja badan przewidywala pordwnanie zebranych wynik6éw badan osadéw oraz
trzciny z wybranych obiektéw unieszkodliwiania osadow sciekowych metoda hydrofitows i
zastosowaniem dzdzownicy kalifornijskiej. Zebrane wyniki obejmowaty wybrane oczyszczalnie w
Zambrowie, Darzlubiu, Swarzewie, Rudkobing, Naskov, Vallo, Helsinge oraz dwie oczyszczalnie
$ciekow miejskich zlokalizowane w Polsce.

Analiza zebranego materialu obejmowala m.in. wykonanie nastepujacych oznaczen: zawartosci
metali cigzkich, wartosci nawozowych, wskaznikéw bakteriologicznych i parazytologicznych,
uwodnienia, suchej masy, odczynu.

We wszystkich obiektach przeprowadzone badania wykazaly, ze zawartosci analizowanych
metali cigzkich dla stabilizowanych osadéw $ciekowych sg ponizej dopuszczalnych wartosci
obowigzujacych przy rolniczym wykorzystaniu osadow $ciekowych okreslonych przez Ministra
Srodowiska i Radg Europy. ‘

Bogactwo procesow oraz zjawisk biologicznych i fizykochemicznych zachodzgcych w
systemach hydrofitowych oraz w procesie kompostowania z zastosowaniem wermikultury czyni je
atrakcyjnym i do$¢ uniwersalnym narz¢dziem rozwigzywania problemow gospodarki wodno-
scickowej w gminach. Z przeprowadzonych analiz wynikéw badan z oczyszczalni zlokalizowanych
w Polsce 1 w Kopenhadze i poréwnaniu ich z wymaganiami okre§lonymi w aktach prawnych
wynika, ze osady przetworzone w tych obiektach spelniajg warunki pod wzgledem zawartos$ci
metali cigzkich. Mogg by¢ zatem stosowane w rolnictwie, do rekultywacji gruntéw na potrzeby
rolnicze oraz do kompostowania.
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ROZPUSZCZALNOSC ZELAZA W SRODOWISKU GLEBOWYM
ZANIECZYSZCZONYM METALAMI CIEZKIMI

Tomasz Czech, Florian Gambus

Katedra Chemii Rolne;j i érodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie,
Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw, email: tomasz.czech@op.pl

Prezentowane w ninicjszej pracy badania obejmuja obszar wielowickowej dziatalnosé
zwigzane] z wydobyciem i przerébka rud cynkowo-otowiowych w rejonie Olkusza.
Dziatalnos¢ ta doprowadzita do antropogenicznego zanieczyszczenia gleb, CZego
konsekwencja jest nadmierne pobieranie pierwiastkéw przez rosliny rosngce na tym
terenie.

Celem pracy bylo okreslenie jakie ilosci przyswajalnych form Fe znajduja si¢ w
powierzchniowej warstwie gleby (0-10 cm) na badanym terenie oraz zobrazowanic ich
przestrzennego zréznicowania,

Zelazo przeprowadzono do roztworu przy uzyciu 1 mol HCl - dm™ oraz 1 mol
NH,NO; - dm™ w powierzchniowym poziomie glebowym w wybranych 139 punktach na
obszarze badan. W tak przygotowanych roztworach oznaczono zawarto$é Fe przy uzyciu
spektrometru absorpcji atomowej ASA z atomizerem plomieniowym. Na podstawie
uzyskanych wymkow oceniono zawartos¢, potencjalnie (1 mol HCI - dm™) i aktualnie (1
mol NH,NO; - dm™), przyswajalnego zelaza na terenie objetym badaniami.

Badane probki glebowe charakteryzowaly sie duzym przestrzennym zréznicowaniem
zawartosci obydwu przyswajalnych form zelaza. Najwieksze ilosci potencjalnie i
aktualnie przyswajalnych form badanego pierwiastka wystepowaly na pdlnoc od
Zaktadoéw Goérniczo-Hutniczych ,,Bolestaw” w Bukownie.

Slowa kluczowe: zelazo, rozpuszczalno$é, metale ciezkie, formy przyswajalne
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ZAWARTOSC OGOLNA CHROMU I NIKLU ORAZ ICH FORM
ROZPUSZCZALNYCH W KOMPOSTACH

TOTAL CONTENT OF CHROMIUM AND NICKEL AND THEIR SOLUBLE
FORMS IN COMPOSTS

Jacek Czekala

Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gruntéw, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Szydtowska 50, 60-656 Poznan, email: jczekala@up.poznan.pl

Zagospodarowanie osadow §ciekowych stanowi obecnie jeden z wazniejszych
probleméw ekologicznych. Wynika to migdzy innymi w wlasciwosci 1 skladu
chemicznego tych odpaddw, jak i racji wyraznych postepéw w ich utylizacji. Wedhig
KPGO, winny nastgpowa¢ zmiany tendencji zagospodarowania osadéw w Polsce, sposrod
ktorych kompostowanie ma mie¢ trend wzrostowy. Metoda ta nigdy nie bedzie
dominujgcy, ale stanowi¢ moze dobre uzupelnienie innych. Tym bardziej, ze
otrzymywany produkt konicowy - kompost charakteryzuje si¢ dobrymi wiasciwosciami
fizycznymi, chemicznymi sanitarnymi.

Osady zawierajg szereg zanieczyszczen w tym i mineralnych, ktérych zawarto$é
limitujg przepisy prawne. To samo odnosi si¢ do kompostéw. Wsrod tych zanieczyszezef
wystepujg miedzy innymi chrom i nikiel. Dlatego w badaniach, z ktorych cze$é danych
zaprezentowane bedzie w pracy analizowano migdzy innymi zmiany zawartosci chromu i
“niklu w procesie kompostowania osadéw $ciekowych z réznymi dodatkami organicznymi,
biodegradowalnymi. |

Doswiadczenie przeprowadzono metoda pryzm, z wykorzystaniem przerzucarki
ciggnikowej, ktora w trakcie pracy formowata i natleniala pryzmy oraz rozdrabniata
kompostowany material. Kompostowanie trwalo 93 dni, a dalszy etap procesu
dojrzewania kolejne 131 dni. I w tych terminach oraz w dniu zatoZzenia pryzm pobrano
probki do analiz. Jako metale rozpuszczalne kompostow przyjeto te ich ilosci, ktore
przeszty do wyciggu wodnego (20 g §wiezej masy kompostéw wytrzasano z 200 cm’
wody redestylowanej). Po przesgczeniu czg§¢ wyciagu odparowano do sucha, pozostatosé
spopielono temperaturze 450°C, a popi6t rozpuszczono w roztworze 3 mol - dm™ HCI. Z
kolei chrom 1 nikiel ogolny przygotowano do oznaczefi przez spopielenie 1,0 g suchej
masy materialu w temperaturze 450°C 1 rozpuszczenie na goraco pozostalosci w
roztworze 3 mol - dm™ HCL. Oznaczenia pierwiastkow dokonano metoda adsorpcyjnej
spektrometrii atomowej (ASA).

Majac na uwadze dopuszczalne ilosci Cr 1 Ni w nawozach organicznych wynoszace
odpowiednio 100 i 60 mg na kg suchej masy wykazano, ze komposty, bez wzgledu na
udziat materiatéw wyjsciowych w zadnych przypadku nie przekroczyty tych zawartosci.
Stanowity one dla chromu od 50,5 do 21,2% a dla niklu od 56,8 do 30,5%
dopuszczalnych zawartosci, podlegajac zmianom w trakcie kompostowania. Zmiany te
mialy miejsce rowniez w odniesieniu do form rozpuszczalnych metali, ktore stanowily
srednio od 0,58 do 2,77% w przypadku chromu 1 od 2,47 do 30,39% dla niklu.
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USUWANIE SUBSTANCJI ORGANICZNYCH ORAZ ZWIAZKOW
BIOGENNYCH Z ODCIEKOW PRZY UZYCIU ZL.OZ HYDROFITOWYCH

REMOVAL OF ORGANIC SUBSTANCES AND BIOGENIC COMPOUNDS
FROM REJECT WATER WITH CONSTRUCTED WETLANDS

Wojciech Dgbrowski

Katedra Technologii w Inzynierii i Ochronie Srodowiska, Politechnika Biatostocka,
ul. Wiejska 45a, 15-351 Biatystok, email: dabrow@pb.edu.pl

Hydrofitowa metoda oczyszczania §ciekdw jest procesem biologicznym zachodzacym
z udzialem mikroorganizmow heterotroficznych oraz roslin wodnych 1 wodolubnych,
egzystujacych w odpowiednio zaprojektowanych filtrach gruntowych lub stawach. W
warunkach umozliwiajgcych rozw¢j hydrofitow zintensyfikowane zostajg procesy
utleniania 1 redukcji. Sa one wspomagane przez procesy sorpcji, sedymentacji i
asymilacji. Szerokie spektrum procesow zachodzacych w ztozu hydrofitowym umozliwia
jednoczesne usuwanie substancji organicznej, zwigzkow biogennych oraz zanieczyszczen
specyficznych takich jak np. jony metali cigzkich. Metoda hydrofitowa znalazta
najszersze zastosowanie do oczyszczania sciekow bytowych, stosuje si¢ ja takze do
oczyszczania sciekow deszczowych, odciekow ze skltadowisk odpadow czy tez
wybranych $ciekéw przemystowych.

W latach 2007-2009 autor prowadzil badania dotyczace zastosowania metody
hydrofitowej do oczyszczania odciekow powstajacych w trakcie przerdbki osadow
sciekowych w oczyszczalniach mleczarskich. Celem badan bylo okredlenie sposobu
zastosowania metody hydrofitowej do wydzielonego oczyszczania odciekéw. Sa one
obecnie kontynuowane, a ich efektem jest wdrozenie zrealizowane na jednej oczyszczalni
sciekow mleczarskich wojewoddztwa podlaskiego. Zaobserwowano, iz ilo$é¢ odciekow w
odniesieniu do ilosci doptywajacych do oczyszczalni §ciekéw mleczarskich wynosi od 4,5
do 12%. W przypadku azotu amonowego jego tadunek w odcickach siega 33% ladunku
azotu amonowego w Sciekach surowych. Powoduje to problemy ze stabilng pracg
oczyszczalni Sciekow w ktorej odcieki zawracane sg na poczatek procesu oczyszczania.
Przeprowadzone badania w oparciu o instalacj¢ badawcza w skiad, ktdrej wehodzito ztoze
hydrofitowe o przeplywie pionowym 1 poziomym zasiedlone trzcing pospolita (uktad
hybrydowy) wykazaly mozliwo§¢ zmniejszenia tfadunku azotu amonowego, fosforu oraz
substancji organicznej mierzonej takimi wskaznikami jak BZTs, O.W.0O., czy ChZT.
Zawartos¢ azotu amonowego w odciekach poddawanych oczyszczaniu wynosita $rednio
okoto 20 mg N-NH,/1, okresowo w okresie letnim wraz ze wzrostem tadunku $ciekéw i
ilosci osadow poddawanych stabilizacji dochodzita do 60 mg N-NH,/1. Efektywno$¢ jego
usuwania w ukladzie hybrydowym si¢gata 87%, w przypadku fosforu bylo to $rednio
51%, natomiast BZTs 83%. W czasie badan okre$lono takze kumulacj¢ wybranych
pierwiastkow w roslinach ( korzen, fodyga i li§¢) zasiedlajacych zltoza o przeplywie
pionowym i poziomym. Metoda hydrofitowa jest atrakcyjna ze wzgledu na niskie koszty
budowy 1 eksploatacji instalacji, w procesic nie uzywa si¢ zadnych reagentéw, nie
powstajg takze odpady charakterystyczne dla takich metod jak osad czynny czy tez
koagulacja.
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APPLICATION OF GEOCHEMICAL INDICES FOR ASSESSING LEAD AND
CADMIUM CONTAMINATION OF SELECTED RECREATIONAL PARKS OF
THE CITY POZNAN

ZASTOSOWANIE WSKAZNIKOW GEOCHEMICZNYCH DO OCENY
ZANIECZYSZCZENIA OLOWIEM I KADMEM WYBRANYCH PARKOW
REKREACYJNYCH MIASTA POZNAN

Jean Bernard Diatta

Poznan University of Life Sciences, Department of Agricultural Chemistry and Environmental Biogeochemistry,
Wojska Polskiego Str. 71F, 60-625, Poznan, email: Jeandiatta63@yahoo.com

The evaluation of heavy metals contamination in different ecosystems has been made
generally throughout several approaches. These are commonly based on the amounts of
metals extracted by applying specified chemical soil tests or on the elaboration of
phytotests, which are expected to confirm or not metal concentrations extracted by soil
tests (Kabata-Pendias et al. 1995, Kociatkowski et al. 1999, Reimann et al. 2000).

Indices-based assessment of soils contamination by heavy metals seem to be a useful
geochemical method, since it “shifts” from commonly reported concentrations of
particular ‘heavy metals into unitless parameters (Miiller 1969, Diatta et al. 2003).
Therefore the current work is intented to focus on indices, such as the index of
geoaccumulation (fg,), contamination factor (Cy) and degree of contamination (Cy,.) as
well as contamination/pollution (C/P) ratio for evaluating the potential contamination
level of soils within the Poznan Recreational Parks.

Four Recreational Parks located within Poznan city have been investigated in order to
determined the contamination status of these urban environments. For this purpose, soil
samples were collected at two depths, 0-10 and 10-20 cm in October, 2009r. Basic
physical and chemical properties were: soil particle size, pH, organic carbon, electrical
conductivity, and total content of Pb and Cd. The latter ones were used for computing
geochemical indices, as reported above on the basis of References Values (RV i.e., metal
content in the earth crust); Background Limit for Poland (BLP, i.c., background levels of
metal in Polish soils), and Mean metal content for Poland (MP).

Geochemical indices obtained from the current study were strictly related to i) lead
and cadmium contents in a given Recreational Park, i1) RV, BLP and MP values. It was
found, that from 45 to 100% of I, values represented the class 1 (MP basis), and from 75
to 100% of I,., to the class 0 (BLP basis). The contamination factor (Cy), degree of
contamination (Cyg,) and contamination/pollution (C/P) ratios varied strongly accordingly
to RV, BLP and MP values. The transformation of Pb and Cd content into indices was
found to be a convenient tool for assessing contamination state, but differences in
reference values made the evaluation uneven.
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QUANTITATIVE-BASED ASSESSMENT OF HEAVY METALS
CONTAMINATION OF SELECTED RECREATIONAL PARKS
OF THE CITY POZNAN

ILOSCIOWA PODSTAWA OCENY STANU ZANIECZYSZCZENIA METALAMI
CIEZKIMI WYBRANYCH PARKOW REKREACYJNYCH MIASTA POZNAN

Jean Bernard Diatta, Katarzyna Przygocka-Cyna, Maria Biber

Poznan University of Life Sciences, Department of Agricultural Chemistry and Environmental Biogeochemistry,
Wojska Polskiego Str. 71F, 60-625, Poznan, email: Jeandiatta63@yahoo.com

The development of city infrastructures along with transportation activities and
heating systems generates a bulk of harmful byproducts of which heavy metals are
nowadays one of the most threatening pollutants. This is of great concern since heavy
metals are not biodegradable in soils, so they tend to accumulate and persist in urban soils
for a very long time. Lead, cadmium, copper, zinc and nickel are, among others,
frequently reported to cause the highest impact on living organisms, humans particularly.
Recreational Parks (RP) by their location in cities, are strictly under anthropogenic
pressure (maintenance, paths building, incorporation of compost-based grounds, and dry
as well as wet deposition). These places are intensively frequented by all-age city
Residents, hence the need to assess trace metal contents in soil of these areas.

The aim the study was to evaluate the contamination state of four Recreational Parks
located within Poznan city agglomeration. Soil samples were collected at two depths, 0-10
and 10-20 cm in October, 2009r. The following physical and chemical properties have
been analysed: soil particle size, pH, organic carbon, electrical conductivity, and total
content of Pb, Cd, Ni, Cu, Zn. :

The quantitative-based assessment of heavy metals contamination was undertaken
throughout:

i) IUNG classification of soil contamination by heavy metals according to Kabata-

Pendias et al. (1995),

11) Mean heavy metal contents for Polish soils — Kabata-Pendias (2001),
iii) Directive of the Minister of Environment (Rozporzadzenie MS z dnia 09.09.2002, Dz.

U. nr 165, poz. 1359) for soil quality. |

Contamination assessment elaborated by applying the IUNG classification resulted in
considering the RP as not contaminated to slightly contaminated. The same evaluation
made by computing with mean heavy metals contents as reported by Kabata-Pendias
(2001) has revealed significant contamination.state of the RP. Next, on the basis of the
Directive of the Minister of Environment (Rozporzadzenie MS z dnia 09.09.2002, Dz. U.
nr 165, poz. 1359) it was found, that Poznan Recreational Parks are not contaminated by
heavy metals. This approach exhibits difficulties encountered in the establishment of a
targeted estimation of contamination levels and some operational site-specific suggestions
for investigated Recreational Parks of the city Poznan are outlined.
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DOSTEPNOSC METALI CIEZKICH W GLEBACH NARAZONYCH
NA EMISJE ZANIECZYSZCZEN KOMUNIKACYJNYCH

HEAVY METALS AVAILABILITY IN SOILS EXPOSED
TO TRAFFIC POLLUTION

Barbara Filipek-Mazur, Monika Tabak

Katedra Chemii Rolne;j i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltgtaja w Krakowie,
Al Mickiewicza 21, 31-120 Krakow, email: rrfilipe@eyf-kr.edu.pl

Ocena stopnia zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi przeprowadzana jest
zazwycza] w oparciu o zawarto$¢ form ogolnych metali. Uzupehlnieniem tej oceny
powinna by¢ analiza zawartoSci bezposrednio dostepnych dla organizmoéw zywych form
metali cigzkich oraz form, ktére moga wulec uruchomieniu 1 zwigkszyé pule
przyswajalnych form tych pierwiastkéw. Celem ninicjszych badan bylo okreslenie
zawartosci wybranych frakcji miedzi, cynku 1 chromu w glebach potozonych w poblizu
drogi nr 957 na odcinku Zawoi.

Material badawczy stanowily probki gleb pobrane z 13 punktéw wzdhuz drogi
wojewodzkiej nr 957 (badania prowadzono na odcinku Zawoi). W kazdym punkcie
materiat pobrano z miejsc oddalonych o 5 1 200 m od skraju jezdni, z warstwy o
glebokosci 0-10 cm. Probki gleb, po doprowadzeniu do stanu powietrznie suchego i1
przesianiu przez sito o Srednicy oczek 1 mm, poddano sekwencyjnej ekstrakcji
chemicznej wedlug metody Zeiena i Briimmera. Wyekstrahowano 3 frakcje metali
cigzkich: Fy — tatwo rozpuszczalne formy metali cigzkich, F; — wymienne formy metali
cigzkich, Fy; — polaczenia metali z tlenkami manganu. Zawarto$¢ metali ciezkich
oznaczono metodg ICP-AES z wykorzystaniem aparatu JY 238 Ultrace.

Zawarto$é badanych frakcji miedzi, cynku i chromu w glebach [mg - kg™ s.m.]

Odlegtos¢ od drogi Cu /n Cr
[m] Fi Fu Fiip F Fy Fi F; Fy Fi
5 0,29 | 0,53 | 1,09 | 0,55 | 3,27 | 2,01 | 0,13 | 0,33 | 0,10
200 0,16 | 047 | 1,44 | 1,98 | 2,85 | 1,88 | 0,11 | 0,28 | 0,10

Najwicksza srednig zawartos¢ miedzi stwierdzono w trzeciej frakcji, natomiast cynku i
chromu — w drugiej frakcji. Z reguly w glebach potozonych w odleglosci 5 m od skraju
jezdni stwierdzono wigksze $rednie zawartosci badanych frakcji metali cigzkich, niz w
glebach umiejscowionych w odlegtoscei 200 m od jezdni.
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PREDICTION OF ZINC UPTAKE BY PLANTS
— USING OF DIFFERENT EXTRACTION AGENTS

PRZEWIDYWANIE POBRANIA CYNKU PRZEZ ROSLINY
- WYKORZYSTANIE ROZNYCH ODCZYNNIKOW EKSTRAKCYJNYCH

Miroslav Florign', Pavel Ryant’, Jaroslav Hlusel’

'Central Institute for Supervising and Testing in Agriculture,
*Department of Agrochemistry, Soil Science, Microbiology and Plant Nutrition, Mendel University in Brno,
Zemé&délska 1, 613 00 Bmo, Czech Republic, email: ryant@mendelu.cz

Zinc with its special position is one of the most important micronutrients, however, it
can be also considered to be a contaminant. It depends on the situation in the soil. Low
content of zinc combined with high pH can result in zinc deficiency. To the contrary, high
zinc soil concentration and low pH can cause symptoms of toxicity or endanger the
quality of a crop. For prediction of these effects we need some reliable tools, which can be
represented by extraction agents of different strength and composition. The key
requirement is that such extraction agent should predict the zinc content in plant based on
its content in soil as precisely as possible. Stability under different soil conditions or low
price of analysis can be advantage.

In order to compare several extraction methods and to identify the most suitable one
for the zinc transfer into plant and to examine behaviour of high doses of a sludge heavily
contaminated with zinc (almost 7 000 mg Zn - kg), a three year pot experiment was
established in vegetation hall in 2005. There were chosen five soils with different pH
value (from extremely acidic to neutral) and planted with four crops — spinach, carrot,
spring wheat and maize. But for control combination there were treatments with lower
dose of sludge (equivalent of 5 tons of dry matter per hectare) and high dose (equivalent
of 25 tons of dry matter per hectare for spinach and carrot and 50 tons for wheat and
maize). Following extraction agents were used for soil analyses — Aqua regia, 2M HNO,,
0.43M HNO;, Mehlich III, CAT, DTPA, CaCl,, and NH,NO;. Correlations of soil zinc
content measured with particular extracting agents and zinc content in plants were
calculated.

The best correlations were found with two weakest extraction agents - CaCl,, and
NH4NO;. They correlated with themselves and with zinc in plans but not with other
agents. The rest of agents mostly correlated among 0.43M HNO,, Mehlich III, CAT and
DTPA and between Aqua regia and 2M HNO;. There were quite tight correlations
between soil pH and zinc in plants confirming that pH is a crucial factor for zinc soil
mobility. It implies that knowledge of soil pH and (even) pseudo total zinc content can
serve as a sufficient source of information about probable zinc status in the soil. Mehlich
III, which is in Czech Republic widely used for the Agrochemical Soil Testing (evaluation
of P, K, Ca and Mg status of soil) can be used as a good screening tool. Such use would
provide a large scale of data without additional costs.
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CHANGES IN NUMBER OF FUNGI UNDER CULTIVATION
OF AGRICULTURAL PLANTS IN THE VICINITY OF THE MUNICIPAL
LANDFILL SITE

ZMIANY LICZEBNOSCI GRZYBOW W WARUNKACH UPRAWY ROSLIN
ROLNICZYCH W SASIEDZTWIE SKEADOWISKA ODPADOW
KOMUNALNYCH

Krzysztof Fraczek', Dariusz Ropel’, Jacek Grzyb’, Helena Bis'

'Katedra Mikrobiologii, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlataja w Krakowie,
Al Mickiewicza 24/28, 30-058 Krakow, email: rrfracze@cyf-kr.edu.pl
?Katedra Ochrony Srodowiska Rolniczego, Uniwersytet Rolniczy im: Hugona Koltataja w Krakowie,
Al Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw, email: mrropek@cyf-kr.edu.pl

Research for the present paper was carried out in the vicinity of the municipal landfill
site in Tarnow. The research was carried out in field experiment. In designated areas 8
plots were established, in which horse bean, ‘Nadwislanski’ c.v., spring wheat, ‘Zura’
c.v., and potatoes, ‘Kuklik’ c.v., were cultivated in 2006 and 2007 using the same
agricultural technology. Additional plot was located in restored sector of the landfill.

On the basis of the obtained results it can be concluded that in soil under cultivation of
various agricultural plants, microscopic fungi — Micromycetes occurred with frequency
from 8440 to 179 150 jtk - g™ of soil dry mass. The abundance of fungi in soil on the plots
with spring wheat was lower than under other agricultural plants (potatoes, horse bean).
Based on the analyses it was also found that the occurrence of fungi in tested soils was
influenced by plot location in relation to the landfill and type and period of growth of the
cultivated plant.

Keywords: fungi, soil, agricultural plants, landfill

20



ZANIECZYSZCZENIE NAWOZOW MINERALNYCH METALAMI CIEZKIMI
HEAVY METALS CONTAMINATION OF MINERAL FERTILISERS

Florian Gambus, Jerzy Wieczorek

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltgtaja w Krakowie,
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. Celem prezentowanych badan bylo poréwnanie zawarto$ci metali ciezkich w
nawozach mineralnych stosowanych w Polsce oraz okre$lenie Zrédel pochodzenia tych
metali w nawozach. Metodami przyjetymi jako referencyjne w analizie nawozéw,
okreslono zawartos¢ Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb i Zn w 29 nawozach zawierajacych fosfor
oraz w 14 nawozach azotowych i 1 soli potasowe;j.

Znaczace zawartosci metali cigzkich stwierdzono tylko w nawozach fosforowych i
wielosktadnikowych. W nawozach azotowych i w soli potasowej oznaczono jedynie
nieduzg zawarto$¢ olowiu, a pozostate metale najcze$ciej wykrywano w ilo$ciach
sladowych. W grupie nawozow fosforowych i wielosktadnikowych, w najwiekszych
ilosciach wystepuje cynk i z kolei chrom i nikiel, a w najmniejszych rteé i olow.
Gléwnym zrodlem kadmu, chromu i cynku w nawozach zawierajacych fosfor jest
najprawdopodobniej surowiec fosforytowy, a niklu w nawozach wielosktadnikowych
stosowane domieszki zmielonego dolomitu. W Zzadnym badanym nawozie nie zostaty
przekroczone dopuszezalne zawartosci kadmu (50 mg - kg), otowiu (140 mg - kg) i
rteci (2 mg - kg') w nawozach mineralnych nie stuzgcych do wapnowania.
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ZMIANY ZAWAR"I’()éCI METALI CIEZKICH W OSADACH Z WYBRANYCH
OCZYSZCZALNI SCIEKOW ZACHODNIEJ MAL.OPOLSKI W LATACH 1995-
2009
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W prezentowanych badaniach analizowano zmiany zawartos$ci metali cigzkich w
okresie 15 kolejnych lat (1995-2009) w osadach pochodzacych z 9 wiekszych
oczyszczalni $ciekow zachodniej Matopolski, w ktérych na ogédt oczyszczane sg Scieki
komunalne. Analizy przeprowadzono metodami zalecanymi w Polsce jako metody
referencyjne.

Najbardziej zroznicowane bylo nagromadzenie chromu w badanych osadach
sciekowych (14-6000 mg - kg s.m.), ktérego zawarto$é w wielu probkach pochodzacych
74 Myslemc Krakowa-Ptaszowa, Proszowic, Stomnik i Dobczyc, przekraczata 500 mg -
kg sm., warunkujacy rolnicze wykorzystanie tych materialdéw. Najwicksza zawartos$é
chromu — 6000 mg - kg s.m., oznaczono w osadzie z Myslenic w 1997 r. W 2009 r.
zawartos¢ ta byla az 150-kr0tn16 mniejsza. Zmniejszenic Sredniego nagromadzenia
chromu w probkach osadéw z wszystklch badanych oczyszczalni w okresie badan bylo
11-krotne.

Zréznicowanie zawarto$ci olowiu 1 kadmu w badanych osadach $ciekowych byto
znacznie mniejsze niz chromu. Najwieksze ilosci otowiu i kadmu notowano zwykle w
osadach z Krzeszowic (§rednio 126,5 mg Pb i 3,79 mg Cd - kg s.m.), najmniej kadmu
zawieral osad z Proszowic a otowiu osad z Dobczyc. Srednia zawarto$¢ olowiu w osadach
z wszystkich badanych oczyszczalni zmniejszyta sie w 15-letnim okresie prowadzenia
badan 3,5-krotnie, a kadmu 2,4-krotnie. W Zzadnym badanym osadzie zawarto$¢ tych
metali nie ograniczata mozliwosci ich wykorzystania na cele rolnicze lub do rekultywacii.
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ZAWARTOSC SIARKI, METIONINY I CYSTEINY W BIOMASIE PSZENICY
JAREJ PO NAWOZENIU OSADAMI SCIEKOWYMI

CONTENTS OF SULPHUR, METHIONINE AND CYSTEINE IN SPRING
WHEAT BIOMASS AFTER FERTILIZATION WITH SEWAGE SLUDGE

Krzysztof Gondek

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltgtaja w Krakowie,
Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakdéw, email: rrgondek@cyf-kr.edu.pl

Odpowiednia ilos¢ skladnikow pokarmowych dostarczona ro$linie, przy zapewnieniu
optymalnych warunkow glebowych jest gldownym elementem limitujacym uzyskanie
oczekiwanego plonu o odpowiedniej wartosci biologicznej i technologicznej. Jako$é
ziarna pszenicy w najwigkszym stopniu uwarunkowana jest genetycznie. Tym niemnie;
istotne znaczenie modyfikujace maja warunki $rodowiskowe i agrotechniczne, w tym
nawozenie. :

Poréwnujac dzialanie nawozoéw naturalnych i organicznych z dzialaniem nawozéw
mineralnych nalezy stwierdzi¢ wigkszy wplyw nawozenia mineralnego na sklad
chemiczny roslin. Stosujgc do nawozenia materiaty organiczne pochodzenia odpadowego,
w tym komunalne osady §ciekowe mozna oczekiwac ich korzystnego wptywu nie tylko na
plon roslin, ale takze na jego warto$¢ biologiczna.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu nawozenia komunalnymi osadami
sciekowymi na zawarto$¢ siarki oraz cysteiny w biomasie pszenicy jarej.

Badania przeprowadzono w warunkach polowych (2005-2007). Eksperyment
zlokalizowano na gruncie ornym (gleba opadowo-glejowa) 10 km na zachdd od Krakowa.
Doswiadczenie zalozono metoda losowanych blokéw. Powierzchnia poletek do
nawozenia wynosita 30 m?. Schemat do$wiadczenia obejmowal obiekty, w ktdérych
zastosowano nawozenie komunalnym osadem sciekowym pochodzgcym z oczyszczalni
mechaniczno-biologicznej, komunalnym osadem $ciekowym pochodzacym =z
oczyszczalni biologicznej oraz dla poréwnania obiekty, w ktérych zastosowano
nawozenie obornikiem oraz nawozami mineralnymi, na tle wapnowania.

Srednia wazona zawarto$é siarki w biomasie pszenicy jarej nie roznila si¢ istotnie w
zaleznosci od zastosowanego nawozenia. Sumaryczne zestawienie ilosci siarki pobranej z
plonem biomasy pszenicy jarej wskazuje, ze wprowadzenie mineralnej formy tego
pierwiastka spowodowato istotne zwigkszenie ilosci pobranej siarki w porownaniu z
iloscig tego pierwiastka pobranego z plonem pszenicy w obiektach nawozonych osadami
scieckowymi. Wigce] cysteiny zawieralo ziarno pszenicy nawozonej mineralnie w
porownaniu do zawartosci oznaczonej w ziarnie pszenicy z obiektéw, w ktdérych
zastosowano osady sciekowe.
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ZAWARTOSC I ILOSCI POBRANE KADMU I OLOWIU PRZEZ BIOMASE
PSZENICY JAREJ PO NAWOZENIU OSADAMI SCIEKOWYMI

CONTENT AND AMOUNTS OF CADMIUM AND LEAD UPTAKEN BY SPRING
WHEAT BIOMASS AFTER FERTILIZATION WITH SEWAGE SLUDGE
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Pomimo wielu badan dotyczacych mozliwosci zagospodarowania odpadow
ulegajacych biodegradacji, w tym komunalnych osadéw S$ciekowych ich praktyczne
wykorzystanie jest niezadowalajace. Problem racjonalnego, a przede wszystkim
bezpiecznego wykorzystania tych substancji odpadowych jest problemem nadal otwartym
1 szeroko dyskutowanym. Wielokrotnie podkreslane walory nawozowe komunalnych
osadow sciekowych wydaja si¢ by¢ niewystarczajagcym argumentem zachecajacym
rolnikéw do stosowania tego rodzaju materialéw odpadowych w celu uzyZniania gleb i
nawozenia roslin.

Zawarte w komunalnych osadach Sciekowych zanieczyszczenia, w tym toksyczne
pierwiastki §ladowe takie jak kadm i oléw mogg kumulowaé sie w roélinach, pogarszajac
ich jakosc.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena zawartosci 1 ilosci pobranych kadmu i
otowiu przez biomase pszenicy jarej po nawozeniu komunalnymi osadami Sciekowymi.

Badania przeprowadzono w warunkach polowych (2005-2007). Eksperyment
zlokalizowano na gruncie ornym (gleba opadowo-glejowa) 10 km na zachod od Krakowa.
Dos$wiadczenie zalozono metodg losowanych blokéw. Powierzchnia poletek do
nawozenia wynosita 30 m” Schemat do$wiadczenia obejmowat obiekty, w ktérych
zastosowano nawozenie komunalnym osadem $ciekowym pochodzacym z oczyszczalni
mechaniczno-biologicznej, komunalnym osadem $ciekowym  pochodzacym z
oczyszezalni  biologicznej oraz dla poréwnania obiekty, w ktérych zastosowano
nawozenie obornikiem oraz nawozami mineralnymi, na tle wapnowania. Osady $ciekowe
oraz obornik zastosowano jednokrotnie w pierwszym roku badan.

Srednia wazona zawarto$é kadmu i ofowiu w ziarnie i stomie pszenicy nawozonej
osadami sciekowymi byta porownywalna z zawarto$cig oznaczong w ziarnie z obiektow,
w ktorych zastosowano obornik. Najwigcej kadmu i otowiu oznaczono w ziarnie pszenicy
nawozonej nawozami mineralnymi. Sumaryczne ilo$ci badanych pierwiastkéw pobrane
przez pszenicg w obiektach, w ktorych zastosowano nawozenie nawozami mineralnymi
byty istotnie wigksze od ilosci, jakie pobrala pszenica w obicktach, w ktérych
zastosowano nawozenie osadami sciekowymi lub obornikiem.

24



AKTYWNOSC ENZYMOW FOSFOHYDROLITYCZNYCH W WODACH
ACIVITY OF PHOSPHOHYDROLYTIC ENZYMES IN WATERS
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Al. Mickiewicza 24/28, 30-058 Krakow, email: rrgrzyb@cyfronet.pl

Mikroorganizmy, szczegélnie bakterie heterotroficzne, odgrywaja decydujaca role w
cyklu obiegu pierwiastkdw i rozkladzie materii organicznej. Wiekszo$¢ tych procesow
jest uzalezniona od uzdolnien mikroorganizméw do produkeji ektoenzymoéw. Grupa
enzymow aktywna w procesie przemian zwigzkow fosforu to fosfohydrolazy
produkowane przez mikroorganizmy; te enzymy sg bardzo istotne dla mineralizacji
fosforu oraz dostarczania nieorganicznych fosforanow. W procesach dekompozycji i
utylizacji organicznych pochodnych fosforu biorg udziat cztery gldwne grupy enzymoéw
fosfohydrolitycznych - 5’-nukleotydaza, endo- oraz egzonukleazy, fitaza oraz fosfatazy.

Istotnymi czynnikami wptywajgcymi na aktywno$¢ fosfohydrolaz sg aktywatory (np.
dwuwartosciowe jony metali) 1 inhibitory (np. EDTA i jony fluorkowe).

U  bakterii  fosfohydrolazy  wystepuja  powszechnie; s§  enzymami
wewngtrzkomorkowymi lub sa wydzielane do $rodowiska. Te enzymy sa rowniez
syntetyzowane przez wigkszos¢ gatunkéw glondw - sa umiejscowione na powierzchni
komorek, w blonie komérkowej lub uwalniane na zewnatrz komorki.

W catkowitej aktywnosci fosfohydrolaz istotny jest réwniez udziat frakcji wolnej. Ta
frakcja jest wydzielana czynnie przez zywe komorki glondw, zooplanktonu oraz bakterii.
Czgs¢ aktywnosci w tej frakeji pochodzi z komoérek uszkodzonych, rozpadu obumarlych
komorek, autolizy oraz lizy zywych komoérek glonéw przez bakterie czy pasozyty
niebakteryjne.
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ZAWARTOSC MIEDZI, CYNKU ORAZ RTECI W GLEBACH UPRAWIANYCH
ROLNICZO ZLOKALIZOWANYCH W POBLIZU MOGILNIKA
PESTYCYDOWEGO
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AROUND GRAVEYARD
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ul. Wiejska 45a, 15-351 Bialystok, email: izoplana@gmail.com

Mogilniki 1 stan jakosci wdd oraz gleb w ich okolicach stanowig od wielu lat jeden z
najtrudniejszych probleméw do rozwigzania, stwarzajagcy ogromne niebezpieczenstwo dla
cztowieka jak rowniez srodowiska naturalnego. Stan konstrukcji mogilnikéw pogarsza sie
z roku na rok. Czg¢sto dochodzi do skazen wod gruntowych i powierzchniowych, a takze
gleby 1 roslin w wyniku przenikania odpadow pestycydowych, ktérych czesto sktadnikami
byty metale, z nieszczelnych mogilnikoéw. W przecigtnym mogilniku ilo$¢ rteci wynosi
0,7% masy wszystkich odpadow, miedzi 4,3%, zas cynku 4%.

Badania przeprowadzono w okolicy mogilnika na Podlasiu (realizacja grantu
N305 070 32/2535 oraz pracy wiasnej W/WBIilS/5/10). Jest to czynny mogilnik
zbudowany z betonowych kregdéw studziennych izolowany papa i1 lepikiem oraz z
niezaizolowanych dotéw ziemnych. Obiekt ten posadowiono w piaskach réznoziarnistych
i $rednioziarnistych, ktére posiadajag dobrg przepuszczalno$é. Mogilnik posadowiono na
glebokosci okolo 1,6 m, przy czym glebokosé zalegania wod podziemnych wynosi tu 2 m.
Mogilnik usytuowany jest wérdd zarosli bezposrednio w polu uprawnym, w poblizu sadu
owocowego oraz obszaro6w chronionych 1 zabudowy zwartej. W probkach gleby
pobieranych w obrebie mogilnika orz z pola uprawnego oznaczono stgzenie metali (Cu,
Hg, Zn), ktore czesto byly komponentami §rodkow ochrony ros$lin. W glebie oznaczono
formy przyswajalne i nieprzyswajalne metali. Material do badan pobierano wiosng 2009
roku w trakcie wysokich wod przed sezonem wegetacyjnym. Rte¢ oznaczano metodg
atomowe] spektrofotometrii absorpcyjnej w potgczeniu z metodg zimnych par CV-AAS,
za$ pozostale metale metodg atomowej spektrofotometrii emisyjnej ze wzbudzaniem w
plazmie indukcyjnie sprz¢zonej ICP-AES.

Na podstawie uzyskanych wynikéw nie stwierdzono wystgpowania podwyzszonych
warto$ci stezen poszczegOlnych metali. Badane w glebach stezenia pierwiastkow
przyswajalnych jak i wymywanych nie przekroczyly warto§ci dopuszczalnych przez
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 9.09.2002 roku i zaklasyfikowano je jako
grunty grupy A. Réwniez zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi
z dn. 21.03.2002 roku zaliczono badane gleby do lekkich, czyli zawierajacag do 20%
frakcji sptawialne;.
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Gwaltowne 1 ciggle zmiany przepiséw ochrony $rodowiska w ostatnich latach sprzyjaja
procesom normalizacji gospodarki zasobami przyrody i rozsadnego ich wykorzystywania. O
wiele wigkszym zainteresowaniem ciesza si¢ wszelkie technologie pozwalajace przetworzycé
osad na produkt o cechach réznigcych si¢ od osadéw. Przetworzenia osadéw na kompost czy
nawdz mineralno-organiczny, stwarza oczyszczalni © wiele wigksze mozliwo$é pozbycia si¢
osadow. W wyniku zastosowanych proceséw transformacji osadéw likwidowane sg
chorobotworcze organizmy i maleje lub zanika ich ucigzliwo$é odorowa i poprawia sig ich
konsystencja. Nie wszystkie osady nadaja si¢ tez jako komponent do produkcji nawozow.
Ustawa z 26.07. 2000 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U. Nr 89, poz. 991), stwarza mozliwos¢,
aby przetworzone osady zostaly uznane za nawozy organiczne badz organiczno — mineralne.
Nalezy jednak pamigtaé, ze nawéz z osadow bedzie musial odpowiadaé warunkom
okre$lonym w rozporzadzeniu MRiGZ, w ktérym jednym z kryteriéw dopuszczenia nawozu
do obrotu jest utrzymanie okreslonych zawarto§ci metali ciezkich, gtéwnie kadmu, rteci,
arsenu 1 olowiu. Zagospodarowujac przyrodniczo osady $cieckowe nawet z niewielkich
oczyszczalni $ciekow musimy by¢ przekonani, ze chcemy przede wszystkim zawracaé do
obiegu w przyrodzie cenng materi¢ organiczng, a nie za wszelka ceng utylizowaé odpady. W
przypadku niepewnosci sktadu chemiczno-biologicznego, wystegpowania nadmiernych ilogci
metali cigzkich, a w zwiagzku z tym prawdopodobienstwa wprowadzenia wraz z osadami tych
zwigzkow do srodowiska, powinnismy prowadzié¢ staly monitoring jakosci produktu.

Badania przeprowadzono w prébkach osadu $ciekowego poddanego procesowi
kompostowania oraz w probkach gotowego kompostu (realizacja grantu N305 070 32/2535
oraz pracy wiasnej W/WBIiIS/5/10 ). Kompost Sokolski powstaje jako produkt uboczny na
oczyszczalni §ciekow w Sokélce z komunalnych osadéw $ciekowych. Mechaniczno
biologiczna oczyszczalnia Sciekéw w Sokolce oczyszeza $cieki bytowo - gospodarcze i
przemystowe - gléwnie mleczarskie. Oczyszczalnia Sciekéw w Sokélce nalezy do nielicznych
tego typu obiektéw polozonych na terenie wojewddztwa podlaskiego, w ktérych kompleksowo
rozwigzano problem gospodarki osadowej. W materiale oznaczono metale ciezkie: olow,
miedz, kadm, chrom, nikiel, cynk oraz rteé. Rteé¢ oznaczano ‘metodg atomowej
spektrofotometrii absorpcyjnej w polgczeniu z metodg zimnych par CV-AAS, za$ pozostate
metale metodg atomowej spektrofotometrii emisyjnej ze wzbudzaniem w plazmie indukeyjnie
sprzezonej] ICP-AES.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze stgzenia metali ciezkich w osadzie
oraz komposcie nie przekraczajg wartosci granicznych okre§lonych przy przyrodniczym
zagospodarowaniu osadéw Sciekowych.
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WPLYW KOMPOSTOWANIA OSADOW SCIEKOWYCH NA ZMIANY
ILOSCIOWE OFL.OWIU W WYDZIELONYCH SEKWENCYJNIE FRAKCJACH
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ul. Szydtowska 50, 60-656 Poznafi, email: monja@up.poznan.pl

Pomimo, ze kompostowanie osadoéw Sciekowych nie jest powszechnie stosowang
metoda ich zagospodarowania to jednak wskazuje sie na jej liczne zalety. Miedzy innymi
podkresla si¢ fakt, Zze jest to akceptowalny spolecznie sposdb utylizacji osaddw,
charakteryzujacy si¢ mmiejszymi od sktadowania kosztami i bezpieczenstwem dla
srodowiska. W procesie kompostowania osadéw Sciekowych szczegblna uwage zwraca
sic na mozliwos¢ redukcji ruchliwodci 1 przyswajalnosci metali dla roslin. Ma to
szczegolne znaczenie w odniesieniu do pierwiastkow toksycznych, miedzy innymi takich
jak otow. '

Niniejsza praca prezentuje zmiany ilosciowe olowiu, jakie nastgpowaty w
wydzielonych sekwencyjnie frakcjach osadow sciekowych kompostowanych ze stoma
oraz trocinami. Doswiadczenie prowadzone bylo w warunkach kontrolowanych, w
czterech bioreaktorach. Do kompostowania wykorzystano 2 osady $cickowe pochodzace z
biologiczno-chemicznych oczyszczalni Sciekéw (komposty nr 1 i 2) oraz osady z
mechaniczno-chemicznej oczyszczalni $ciekéw (kompost nr 3). Kazda mieszanka
charakteryzowala si¢ takim samym udziatem osadéw (65%), trocin (30%) oraz stomy
(5%). Ekstrakcje sekwencyjng olowiu w kompostach wykonano zmodyfikowang metoda
BCR.

Niezaleznie od badanego kompostu najmniejsze ilodci olowiu okreslono we frakcji I
(od 0,41 do 3,71 mg - kg’l). Efektem kompostowania osadéw z biologiczno —
chemicznych typow oczyszczalni byla 2,5-3,0 krotnie mmniejsza zawarto$¢ metalu w
polaczeniach wodno- 1 kwasorozpuszczalnych (Fr. I). Natomiast w wypadku osadéw z
mechaniczno-chemicznej oczyszczalni $cieko6w odnotowano wzrost ilosci otowiu we
frakeji I o 27 % w porownaniu do zawartosci metalu w prébkach reprezentujgcych
poczatek dos§wiadczenia. Proces kompostowania badanych osadéw $ciekowych ze stomg i
trocinami w podobny sposob wplyngt na zmiany zawartosci metalu w potgczeniach
organicznych (Fr. III) oraz rezydualnych (Fr. IV). Ilosci metalu we frakcji III dojrzatych
kompostow 1, 2 1 3 byly wicksze odpowiednio o 2, 1,5 oraz 4,0 razy w stosunku do ilosci
pierwiastka w mieszankach z dnia zalozenia dos§wiadczenia. Podkresli¢ nalezy, ze wzrost
ten nastgpowal systematycznie od poczatku procesu kompostowania, az do jego
zakonczenia. Odwrotny kierunek zmian iloSciowych stwierdzono w przypadku Pb
okreSlonego we frakcji IV kompostow. Niezaleznie od zastosowanych osadéw
sciekowych zawartosci metalu az do fazy chlodzenia wzrastaly, po czym w fazie
dojrzewania kompostow nastgpito ich obnizenie. Proces ten najsilniej zostal
zaakcentowany w warunkach kompostu nr 3.

28



OCENA ZAWARTOSCI I ROZMIESZCZENIA METALI CIEZKICH W
RZODKIEWCE (Raphanus sativum 1..)

ASSESTEMENT OF CONTENT AND LOCATION HEAVY METALS IN RADISH
(Raphanus sativum L.)

Czestawa Jasiewicz, Agnieszka Baran

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHtataja w Krakowie,
Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw, email: Agnieszka. Baran@ur krakow.pl

Skutkiem ubocznym rozwoju cywilizacji jest nadmierna akumulacja w $rodowisku
zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia. Do nich zalicza si¢ miedzy innymi metale
cigzkie. Z badan wynika, ze w rejonach obje¢tych wpltywem emisji przemystowych oraz w
poblizu duzych aglomeracji miejskich znacznie wzrasta zawarto$¢ metali ciezkich w
glebie, jak 1 w roslinach. Zanieczyszczenie zywno$ci pochodzenia roslinnego metalami
cigzkimi jest istotnym problemem zdrowotnym. Celem badan byla ocena jakosci
zdrowotnej rzodkiewki pochodzacej z placow targowych Krakowa. Jakos$é zdrowotna
‘oceniono na podstawie analizy zawarto$ci 1 rozmieszczenia metali ciezkich w rzodkiewce
jak 1 jej stanu sanitarnego.

Zawartos¢ metali cigzkich (Zn, Cu, Cd, Pb, Cr, Ni) w migzszu, skorce 1 lisciach
rzodkiewki oznaczono po suchej mineralizacji i roztworzeniu popiotu w HNO;, metodg
ICP-EAS. Analizy mikrobiologiczne obejmowaty oznaczenie liczebno$¢: bakterii z grupy
coli, bakterii z rodzaju Salmonella oraz beztlenowych bakterii przetrwalnikujacych
Clostridium perfringens.

Najwigkszg zawartos¢ analizowanych metali stwierdzono w liSciach, mniejsza w
skorce, a najmniejszg w migzszu rzodkiewki. Ruchliwo$¢ metali w rzodkiewce okreslono
za pomocg wspolczynnika translokacji (WT), ktory tworzy?t szereg od warto$ci najnizszej
do najwyzszej: Zn < Cu < Ni < Cd < Pb < Cr. Z analizy warto$ci wspétczynnika (WT)
wynika, ze zgrubienia rzodkiewki (cze$¢ konsumpcyjna, miazsz+skorka) akumulowaty w
najwigkszych ilosciach Zn, Cu 1 Ni. W lidciach istotnie dodatnig korelacje wykazano
pomigdzy zawartoscig Pb 1 Cr; Cd 1 Zn, Ni, w skérce pomiedzy zawarto$cig Pb i Ni, Cr
oraz Ni 1 Zn, z kolei w migzszu pomiedzy Zn i Cr, Cd, Pb, Ni oraz Pb i Cu. Pod wzgledem
jakosciowych badana rzodkiewka nie spetniata norm konsumpcyjnych dla cynku (40%
badanych prob) 1 kadmu (20% badanych probek) [Dz.U. 2003, Nr 37, poz. 325, 326,
Kabata-Pendias 1 in. 1993]. Oceniajac z kolei stan sanitarny rzodkiewki stwierdzono w
43% probkach obecnosci bakterii grupy coli, w 10% obecnoé¢ bakterii rodzaju Salmonella
1w 6% obecnos¢ przetrwalnikujacych bakterii Clostridium perfringens.

Stowa Kkluczowe: liscie, skorka, migzsz rzodkiewki, metale ciezkie, ocena sanitarna
rzodkiewki, place targowe
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REKULTYWACJA I REWITALIZACJA TEREN OW ZDEGRADOWANYCH W
POLSCE W SWIETLE REGULACJI PRAWNYCH

REMEDIATION AND REVITALIZATION OF DEGRADED AREAS IN POLAND
IN LEGAL REGULATIONS

Czestawa Jasiewicz, Malgorzata Szczerbiniska-Byrska, Agnieszka Baran

Katedra Chemii Rolnej 1 Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolgtaja w Krakowie,
Al Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw, email: Agnieszka.Baran@ur.krakow.pl

Proces rewitalizacji teren6w zdegradowanych powinien przebiegaé w sposob zgodny z
zasadami zroOwnowazonego rozwoju, co oznacza, ze musi uwzglednia¢ pelny cykl zycia
terenu, obejmujacy jego pierwotne uzytkowanie, stan obecny oraz stan docelowy, w
ktérym teren spelnia¢ bedzie nowe funkcje, z zachowaniem rdwnowagi pomiedzy
zaspakajaniem potrzeb gospodarczych, spotecznych, ekologicznych i1 przestrzennych.
Celem pracy jest przedstawienie podstawowych regulacji prawnych w zakresie
rekultywacji 1 rewitalizacji terenow zdegradowanych w Polsce. Omoéwiono gléwne
zatozenia ,,Programu rzgdowego dla terenow poprzemystowych” jak i etapy jego
realizacji. ‘ _

Pomimo  wieloletnich  praktycznych  doswiadczen, rewitalizacja terenow
poprzemystowych jest nadal nierozwigzanym do konca problemem oraz priorytetem w
Polsce. Obecnie w polskim prawodawstwie brakuje odrebnej ustawy regulujgcej
zasadnicze kwestie dotyczace rewitalizacji terenow poprzemystowych. Bark jest rowniez
jednolitego zdefiniowania pojec rewitalizacja 1 rekultywacja, przez co traktowane sg one
zamiennie lub sg rdéznie rozumiane.

Stowa kluczowe: remediacja, rewitalizacja, tereny poprzemystowe, aspekty prawne
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CALKOWITA ZAWARTOSC RTECL W GLEBACH W OTOCZENIU
CEMENTOWNI MAL.OGOSZCZ,

Hanna Jaworska, Halina Dgbkowska-Naskret
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ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz, email: hjawor@utp.edu.pl

Cementownia Matogoszcz nalezy do spétki Lafare Cement S.A., jest zlokalizowana w
migjscowosci Matogoszez, w odleglosci 35 km na poludniowy zachéd od Kielc. Pod
wzgledem geograficznym obszar ten zaliczono do Wyzyny Matopolskiej i mezoregionu —
Pasmo Przedborsko-Matogoskie (Kondracki 2002). Jest to obszar zbudowany z wapieni
gornojurajskich i kredowych piaskowcow. Cementownia rozpoczeta produkcje w 1974 w
oparciu o wlasne surowce, tj. kamiefi wapienny oraz margle pochodzenia jurajskiego z
kopalni odkrywkowej zlokalizowanej w odleglosci 1 km od zaktadu. W Cementowni
produkowany jest klinkier metoda suchg oraz sg cztery linie do produkcji cementu. Pyty
emitowane przez przemyst cementowy powoduje nadmierna alkalizacje pobliskich gleb, a
takze czgsto sg zrodlem metali cigzkich, w tym rtgci. Mozliwos¢é przechodzenia rteci w
rozne formy powoduje, ze latwo jest przenoszona na znaczne odleglosei. Poza tym jest
jednym z pierwiastkéw o najwickszym wspdtczynniku kumulacii.

Celem podjetych badafi byta ocena wplywu Cementowni Malogoszcz na catkowita
zawartos¢ rtect w okolicznych glebach.

Material badawczy stanowily probki gleb zlokalizowane w réznej odleglosci od
Zaktadow, ktore pobrano z dwoch glebokosei 0-20 i 20-40 cm. Catkowitg zawartoséé rteci
oznaczono metodg spektrometrii atomowej, z wykorzystaniem analizatora AMA-254
(Malczyk 1 Dabkowska-Naskret 2003).

Ocena uziarnienia wg kryteriow PTG 2008 pozwala zaliczy¢ badane gleby do
kategorii gleb lekkich o uziarnieniu piaskéw gliniastych. Odezyn byt zréznicowany w
zaleznosci od lokalizacji punktu badawczego - pHgc 6,68- 8.21. W wiekszosci badanych
-probek stwierdzono obecnosci CaCOs. Catkowita zawarto$¢ Hg w glebach przyjmowata
wyraznie wyzsze zawartosci w probkach powierzchniowych ($rednio 0,096 mg - kg niz
podpowierzchniowych ($rednio 0,058 mg - kg'), co wynikaé moze z duzego
powinowactwa Hg do substancji organicznej. Zawarto$ci te sa powyzej naturalnej
zawartosci tego pierwiastka w glebach Polski, ktora wynosi 0,05-0,30 mg - kg (Kabata-
Pendias 1 Pendias 1999).
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WIAZANIE CYNKU, KADMU I OLOWIU PRZEZ PROCHN ICE
W GLEBIE NAWOZONEJ KOMPOSTAMI

ZINC, CADMIUM AND LEAD BINDING BY HUMUS
IN SOIL FERTILIZED WITH COMPOSTS

Malgorzata Koncewicz-Baran, Krzysztof Gondek

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolataja w Krakowie,
Al Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw, email: koncewicz_m@wp.pl

Celem badan przeprowadzonych w oparciu o dwuletnie do$wiadczenie wazonowe
bylo okreSlenie wplywu nawozenia kompostami z odpadéw roslinnych i innych
biodegradowalnych oraz z niesegregowanych odpadéw komunalnych na wigzanie cynku,
kadmu i otowiu przez prochnice glebows. Dla poréwnania analizowanych cech przyjeto
nawozenie obornikiem pochodzacym od trzody chlewnej oraz nawozenie czystymi
chemicznie solami (NPK). Frakcje Zn, Cd i Pb zwigzane z materig organiczng
wyekstrahowano z gleb roztworem NH4EDTA o stezeniu 0,025 mol - dm™ wedlug
ekstrakcji sekwencyjnej opracowanej przez Zeiena i Briimmera, za$ og6lng zawartosé
tych pierwiastkow oznaczono po spopieleniu substancji organicznej probki i mineralizacji
pozostatosci w stezonych kwasach azotowym(V) i chlorowym(VII). W uzyskanych
roztworach 1 ekstraktach zawartosci Zn, Cd 1 Pb oznaczono metodg ICP-AES na aparacie
JY 238 Ultrace.

W glebie nawoZzonej obornikiem oraz kompostami stwierdzono istotnie mniejsze
zakwaszenie niz w glebie z dodatkiem soli mineralnych oraz glebie nienawozonej
zarOwno po pierwszym, jak i po drugim roku badaf, co thumaczy¢ nalezy stosunkowo
duzym tadunkiem gltownie wapnia wprowadzonego do gleby z tymi materialami.
Nawozenie kompostami spowodowato zwigkszenie zawartosci wegla organicznego w
glebie w poréwnaniu do zawarto$ci tego sktadnika oznaczonej w glebie z dodatkiem soli
mineralnych. Najwicksze ogoélne zawarto$ci Zn i Pb oznaczono w glebie z dodatkiem
kompostu z niesegregowanych odpadéw komunalnych. Zawartos¢ otowiu i cynku
zwigzanego z materig organiczng wykazywala dodatnig zalezno$¢ z zawarto$cig wegla
organicznego 1 byla najwicksza w glebie z dodatkiem materialéw organicznych.
Najwieksza ogolnag zawarto$¢ kadmu w pierwszym roku badan oznaczono w glebie
nienawozonej, zas po drugim zawartos¢ Cd w glebie nie roznita si¢ istotnie ze wzgledu na
zastosowane nawozenie. Dodatek do gleby obornika oraz kompostéw nie wptynat istotnie
na zmiany zawarto$ci kadmu zwigzanego z materig organiczng.
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WERMIKOMPOSTOWANIE (_)D!’AD(')W W SKRZYNKACH
EKOLOGICZNYCH Z UDZIAY.EM DZDZOWNICY Dendrobaena veneta Rosa
(Lumbricidae)

VERMICOMPOSTIN G OF WASTES IN ECOLOGICAL BOXES WITH
EARTHWORM Dendrobaena veneta Rosa’s (Lumbricidac) PARTICIPATION

Joanna Kostecka, Mariola Garczyriska

Zaldad Biologicznych Podstaw Rolnictwa i Edukacji Srodowiskowej, Uniwersytet Rzeszowski,
ul. Cwiklinskiej 2, 35-601 Rzeszéw, email: jkosteck@univ.rzeszow.pl

Od drugiej potowy XX w. nastgpuje gwaltowny wzrost emisji zanieczyszczen
wszystkich zasobow §rodowiska. Do najwazniejszych przyczyn tego faktu zaliczy¢ nalezy
szybkg industrializacje, lawinowo wzrastajace natezenie ruchu samochodowego, wysoki
poziom urbanizacji, powszechng chemizacje oraz nieprawidtowa gospodarke odpadami.
Wymienione zjawiska doprowadzajg do stalego zaktdcania mechanizmow istotnych dla
zachowania rownowagi ckologicznej. Odpady kuchenne zawieraja zwykle okoto 50%
czgSci  biodegradowalnych. Mozna je kompostowaé, poddaé fermentacji  lub
wermikompostowa¢ on  site, w  dzdzownicowych skrzynkach ekologicznych.
Wermikompostowanie w dzdzownicowych skrzynkach ekologicznych moze staé sie
ucigzliwe z powodu larw i dorostych form muchéwek z rodziny Sciaridae, konkurujgcych
z dzdzownicami o odpad organiczny. Celem badan bylo okreslenie wplywu preparatow
majgcych zastosowanie do zwalczania muchéwek (ksenobiotykéw: Nomolt 150 S.C.,
Dimilin 25 WP i Dar 2,5 GR, w stezeniach zalecanych przez producentéw jako
bezpieczne dla srodowiska) na cechy zaggszczenia, biomasy i rozmnazania dzdzownic D.
veneta w skrzynkach ekologicznych a takze okreslenie cech wyprodukowanego podtoza.

Schemat wermikompostowania odpadéw kuchennych prowadzonego w warunkach

laboratoryjnych
. Warstwa Wermikompostowane . .
Pojemnik sipatyfkagyiti odpady Populacja startowa Ksenobiotyk
1-3 3 ) 3| 10 0s. 14,910 0,189 g |Nomolt 150SC
48 | 2" e 30&";“]11.;;“10‘;2355 63%%\‘;“ 10 0s. 14,599 £0,169 g | Dimilin 25WP
7-9 ogrodowej & kucﬁ; - C]fl’ 10 0s. 14,752 40,287 g | Dar2,5 GR
10-12 d 10 0s. 14,159 0,925 ¢ | Kontrola

W pojemnikach o wymiarach 21x15x10 cm, utrzymywano stata wilgotnosé (okoto
70%), a temperatura wynosita 20+£5°C. Dla poprawienia warunkéw wermikompostowania
odpady organiczne mieszano z celuloza (rozdrobniona tektura). W pojemnikach
badawczych wermikompostowano po 150 cm’ resztek gotowanego makaronu, chleba,
obierek z ziemniakéw i jablek (600 cm® odpadu) zmieszanych z 300 cm’ rozdrobnione;j
celulozy. Dzdzownice i kokony liczono i wazono regularnie przez okres 3 miesiecy.

W wyprodukowanych wermikompostach: pH w wodzie okres$lono metoda
potencjometryczna, stezenie soli - metodg konduktometryczna (g NaCl - dm?). Zawarto$é
azotu ogllnego zbadano metoda Kjeldahla, a fosforu metoda wanadowo-molibdenows.
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Poziom potasu, wapnia i magnezu (mg - dm”) analizowano metoda ASA. Uzyskane
wyniki analizowano z pomoca arkusza kalkulacyjnego Excel, a obliczone S$rednie
poréwnywano metoda wariancji (postugujac si¢ programem Statistica PL).

Wnioski

1.

Kuchenny odpad organiczny mozna unieszkodliwiaé on site - w dzdzownicowych
skrzynkach ekologicznych z wykorzystaniem dzdzownicy Dendrobaena veneta Rosa.
Ucigzliwos¢ prowadzenia skrzynki, spowodowang obecno$cia ziemidrek, mozna
ograniczac¢ z zastosowaniem preparatow antymuchéwkowych.

Ksenobiotyki Dimilin 25WP 1 Nomolt 150SC obnizaly zaggszczenie i biomase
populacji dzdzownic (p>0,05); obecnos¢ insektycydu Dar 2,5GR decydowala o
najwyzszych wartosciach tych cech (p>0,05). Dojrzate dzdzownice nie reagowaly na
obecnos¢ wspomnianych ksenobiotykéw — w poréwnaniu z kontrola nie réznilty sie
liczebnoscia, sumg biomasy ani srednig masa pojedynczego osobnika. Stwierdzono
takze nieistotny negatywny wpltyw badanych ksenobiotykéw na liczebno$é, sume
biomasy 1 srednia biomase sktadanych do podtozy kokonow (p>0,05).

Podloza wyprodukowane z unieszkodliwianych odpadéw organicznych (pH 6,15-6,49)
byly bogate w skladniki pokarmowe roslin (382-560 mg N-NOs, 161-226 mg P, 1183-
1555 mg K, 2310-2628 mg Ca, 243-277 mg Mg - dm” §.m.). Ich zasolenie (3,73-4,55
g NaCl - dm™) przekraczato prog tolerancii dla roslin i dlatego nalezy je rozciefczyé
przy wprowadzaniu do uprawowy roslin.
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EFFECT OF ASH-FLY ASH MIXTURE APPLICATION ON THE SOIL
FERTILITY

WPLYW STOSOWANIA MIESZANIN IfQPIOL(')W I POPIOE.OW LOTNYCH
NA ZYZNOSC GLEBY ‘

Peter Kovacik', Milan Macdk’ , Magdaléna Haléinovd', Ladislav Ducsa ! Klaudia
38 . y
Jomovda’, Danica Fazekasovd

'Department of Agrochemistry and Plant Nutrition, Slovak Agricultural University in Nitra,
Tr. A. Hlinku 2, 949 01 Nitra, Slovak Republic, email: Peter. Kovacik@uniag.sk
*Department of Sustainable Agriculture and Herbology, Slovak Agricultural University in Nitra,
Tr. A. Hlinku 2, 949 01 Nitra, Slovak Republic, email: milan.macak@uniag.sk
’Department of Chemistry of the Constantin Philospher University,
Tr. A. Hlinku 1, 949 01 Nitra, Slovak Republic, email: kjomova@ukf.sk
*Department of Ecology, Faculty of Humanities and Natural Sciences, University of Presov in Presov,
ul. 17. novembra 1, 081 16 Presov, email: fazek@unipo.sk

Effect of ash fly-ash mixture on soil fertility was examined in a vegetation cage
located within the area of the Slovak Agricultural University in Nitra. The experimental
pots were fulfilled with 24 kg of soil (16 kg of Haplic Luvisol + 8 kg of siliceous sand)
and various amounts of ash fly-ash mixture (AFAM) and mineral fertilizers (NPK) were
added.

Results achieved at the experiment showed, that application of AFAM (2 weeks before
sowing of spring barley) at the rate of 3 t - ha™ improved multiple soil parameters. There
was statistically significantly increased value of pHgc), pHipo, and content of available
Ca. The contents of total carbon, carbon of humic substances, humic acids as well as
fulvic ones and available K were increased insignificantly. The bulk density of soil was
decreased and sorption capacity showed no changes. Insignificantly but negatively the
following parameters were affected: sum of basic cations, base saturation, conductivity,
content of Ny, and available Mg.

AFAM application in combination with NPK fertilizers at dosages 3, 30 or 150 t - ha’!
positively influenced those parameters of the soil which increase its productivity and
fertility. Negative effect was determined only with conductivity and content of Niin 10
soil.
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ANALIZA ZMIAN WEASCIWOSCI CHEMICZNYCH ODPADOW
PALENISKOWYCH PO 8 LATACH OD ZDEPONOWANIA
NA SKEADOWISKU, POD KATEM ICH BIOLOGICZNEJ REKULTYWACJI

THE ANALYSIS OF THE CHANGES IN CHEMICAL PROPERTIES
OF THE INCINERATION WASTES AND THE POSSIBILITIES OF THEIR
BIOLOGICAL RECLAMATION 8 YEARS AFTER THE DEPOSITION
IN THE DECANTATION POND

Stanistaw Kowalik, Jerzy Wojcik

Katedra Ksztaltowania i Ochrony Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza im, S. Staszica w Krakowie,
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw, email: skowal@agh.edu.pl

Celem badan, ktérych wyniki prezentuje niniejsza praca, byto okreslenie samoistnych
zmian wilasciwodci chemicznych odpadéw paleniskowych w profilu i uktadzie
przestrzennym skladowiska, po 8 latach od zakonczenia ich skladowania metoda
hydrotransportu.

Badania przeprowadzono na osadniku odpadéw paleniskowych ze spalania wegla
kamiennego w elektrocieptowni Zaktadéw Azotowych Tarnow — Moscice.

Wyniki badan wykonanych w pierwszym roku po zakonczeniu sktadowania odpadéw
na przedmiotowym 1 kilku innych osadnikach elektrocieptowni w Moscicach, wykazaty
wyrazne przestrzenne zroznicowanie ich wlasciwosci. Sklad ziarnowy najczesciej
odpowiadat utworom pylowym badz gliniastym z 20-30% zawartoscig ihu koloidalnego.
Charakteryzowaly si¢ niska gestoscig wlasciwa 1 objgtosciows (odpowiednio 2,0-2,15 g -
cm”® i 0,8-1,2 g - cm”) oraz okoto 50% porowatoscia ogélna. Wykazywaly silnie
alkaliczny odczyn (pH 8,8-10,1) oraz podwyzszong przewodnosé elektrolityczng
wiasciwg (PEW - 0,9 mS - cm™).

W badaniach przeprowadzonych po 8 latach od =zakonczenia skladowania,
analizowano wlasciwosci chemiczne odpadéw pobranych z 5 warstw (0-10 cm; 10-20 cm;
20-40 cm; 40-60 cm 1 60-80 cm), w trzech strefach oddalenia od miejsca ich zrzutu. W
probkach materialu wykonano oznaczenia powszechnie stosowanymi w laboratoriach
metodami w nastepujacym zakresie: pH, PEW (utwor:woda jak 1:5), Corg. i N og.,
pierwiastki ekstrahowane w mieszaninie HC10,1 HNO; (Ca, Mg, K, Na, Fe, P, Zn, Cu, Sr,
Pb, Cd) oraz jony w H,O (Ca**", Mg**, K*, Na*, SO,*, CI, HCO;).

Uzyskane wyniki wykazaly duze zrdéznicowanie wlasciwosci chemicznych
zdeponowanych w osadniku odpaddéw zaréwno w profilu jak 1 w ukladzie przestrzennym.
W najwickszym stopniu dotyczy to odczynu, przewodnosci elektrolityczne] wlasciwej
oraz zawartosci jonow wyciggu wodnym. Najnizszg wartos¢ pH — 7.8 wykazywaty
odpady w warstwie przypowierzchniowej 0-10 cm, jednak na glebokosci 10-20 cm
wynosila ona juz 8,3, a na gleboko$ci ponad 40 cm 8,8. Podobnie zmieniata si¢ w glab
profilu warto$é PEW - od 0,19 mS - cm™ w warstwie powierzchniowej do 0,5 mS - cm™
ponizej 40 cm. Trend wzrostowy w glab profilu stwierdzono réwniez w przypadku
wszystkich oznaczonych w wyciagu wodnym jondéw, z wyjatkiem HCOs;. Wzrost
zawarto$ci K™ i Na' wraz z glebokoscia obserwowano w catym badanym profilu,
natomiast najwigksza zawarto$é Ca>*, Mg**, SO,*, Cl" wystapila na glebokosci 40-60 cm,
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uzyskujac w warstwie glebszej wyraznie mniejsze wartosci. Nie stwierdzono podobnych
prawidlowosci w zrOznicowaniu pozostalych badanych wlasciwoéci. W ukladzie
przestrzennym stwierdzono trend wzrostowy wartosci wielu badanych wlasciwosci w
miar¢ zwigkszania si¢ odleglosci od punktu zrzutu odpadéw. Przy czym minimalne
zroznicowanie wystapilo w warstwie powierzchniowej 0-10 cm, najwieksze natomiast w
warstwach 10-20 cm i 20-40 cm. Uzyskane wyniki wskazuja, ze mimo intensywnych
proceséw przemieszczania si¢ skladnikéw rozpuszczalnych w glab profilu, jakie
zachodzily w okresie 8 lat, wystarczajgcy efekt w postaci obnizenia si¢ wartodci pH do
poziomu tolerowanego przez wigkszo$¢ roélin wyzszych dotyczy tylko warstwy 0-10 cm
na calej badanej powierzchni i 0-20 cm w strefie do 400 m od punktu zrzutu. Mozna
zatem stwierdzi¢, ze wlasciwosci odpadow paleniskowych po 8 latach od ich
zdeponowania na osadniku nie pozwalaja na efektywna rekultywacje biologiczng obiektu
bez zastosowania zabiegéw naprawczych, jest mozliwe natomiast jego zadarnienie
odpowiednio dobrang mieszanka trawiasto-zielna.
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ODDZIALYWANIE PROCESU NAMULANIA NA WYBRANE ELEMENTY
OBIEGU MANGANU I LITU W SRODOWISKU LEGOWYM

Krzysztof Kud

Katedra Przedsigbiorczosci, Zarzadzania i Ekoinnowacyjnosci, Politechnika Rzeszowska,
Al. Powstancoéw Warszawy 8, 35-959 Rzeszow, email: kkud@prz.edu.pl

Lit i mangan sg mikroelementami niezbednymi do prawidlowego funkcjonowania
organizméw ro$linnych, zwierzecych jak i samego cztowieka. Mimo to, s3 to pierwiastki,
ktore gdy wystepuja w nadmiarze, majg dziatanie toksyczne.

Badania przeprowadzono na terenach 1gk tggowych w dolinie rzeki San. Badano
okreslone elementy obiegu pierwiastkow w §rodowisku, obejmujacym gleby aluwialne,
swieze namuty odmtadzajace profile glebowe oraz roslinnos¢ tgk tegowych.

Zawarto$¢ manganu i litu w glebach aluwialnych (mg - kg™') oraz kwantyle tej zawartosci

Pierwiastek Warstwa Srednia Srednia Mediana _ Zakres
[cm] arytmetyczna | geomeiryczna Minimum I Maksimum
Zawarto$¢ ogolna w glebach aluwialnych
Mn 0-10 617 584 | 575 256 1166
10-30 611 580 564 261 1059
1 0-10 25,38 24,05 24,40 9,50 44,20
10-30 25,38 2429 24,55 12,8 41,7
Zawarto$c ogblna w Swiezych namulach
Mn 753 624 554 270 3437
Li 20,41 18,15 18,70 3,40 41,30
Zawartos¢ w runi lakowej
Mn 58,31 46,82 43,50 16,80 228,80
Li 1,70 0,83 0,79 0,08 10,41
Kwantyle zawartosci
Pierwiastek | ' AtV 2,5 97,5 25,0 75,0
[cm]
Zawarto$§¢ ogolna w glebach aluwialnych
Mn 0-10 285 1040 481,5 716,5
10-30 263 1053 486 677
L 0-10 11,30 40,4 20,05 32
10-30 129 38,2 19,65 31
Zawarto$¢ ogolna w §wiezych namulach
Mn 279 1818 381 904
L 3,8 35,5 13 28,5
Zawarto$¢ w runi fakowej
Mn 17,90 219,20 29,05 71,45
Li 0,08 8,88 0,32 1,94

Przeprowadzone badania potwierdzaja wazna rol¢ procesu namulania w obiegu litu 1
manganu w $rodowisku tegowym. Proces ten moze by¢ brany pod uwage jako jeden z
elementow bilansu tych pierwiastkéw oraz ksztattowania ich dostepnosci dla roslin.
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POZOSTALOSCI PESTYCYDOW W OWOCACH I WARZYWACH
WYPRODUKOWANYCH W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM,
INTEGROWANYM I KONWENCJONALNYM

PESTICIDE RESIDUES IN FRUIT AND VEGETABLES PRODUCED
IN THE ORGANIC SYSTEM, INTEGRATED AND CONVENTIONAL

Bozena Lozowicka, Piotr Kaczynski

Instytut Ochrony Ro§lin - Panstwowy Instytut Badawczy,
Laboratorium Badania Pozostatodci Srodkéw Ochrony Roélin, ul. Chetmonskiego 22, 15-195 Biatystok,
email: B.Lozowicka{@ior.poznan.pl

W Polsce, w uprawie ro§lin przeznaczonych do spozycia, wyréznia sic trzy
podstawowe systemy — konwencjonalny, integrowany i ekologiczny. Kazdy z nich ma
swojg specyfik¢ okreslong zakresem stosowanych §rodkow, oczekiwaniami, co do jakosci
1 1losci uzyskiwanego plonu oraz stopniem ingerencji w $rodowisko naturalne. W
produkcji towarowej mna duzych powierzchniach wykorzystuje sie system
konwencjonalny, ktdry jest najbardziej rozpowszechniony w pomocno-wschodniej Polsce.
Dziatania majgce na celu minimalizowanie lub zapobieganie ujemnym skutkom
nadmiernej i czgsto nieracjonalnej chemizacji produkcji rolniczej znalazty wyraz w
zmianic strategii ochrony roslin polegajacej na wprowadzaniu zasad integrowanej
produkeji (IP). W Polsce liczba wydawanych certyfikatow IP w latach 2004—2006 stale
sig zwigkszata, ale w ostatnich trzech ulegta drastycznemu pommiejszeniu. Udziat
gospodarstw ekologicznych w naszym kraju w ogélnej produkcji zywnosci jest jeszcze
niewielki, jednak wzrost $wiadomo$ci w spoleczenstwie przyczynia sie do jego
zwigkszenia. Na przestrzeni okresu badawczego 2005-2009 odnotowano wyrazny wzrost
powstajgcych gospodarstw ekologicznych w pétnocno-wschodniej Polsce.

Celem niniejszej pracy bedzie poréwnanie udzialu obecnosci pozostatodci srodkéw
ochrony roslin w owocach i warzywach pochodzacych z péocno-wschodniej Polski w
zaleznosci od ich systemu produkcji w latach 2005-2009. Ocen¢ uzyskanych wynikow
prowadzono w oparciu wykazy najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci
(NDP) srodkéw ochrony roslin uwzglednione w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia i
rozporzadzeniu (WE) nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady Europy.
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ODCZYN 1 STAN KOMPLEKSU SORPCYJNEGO GLEB W OTOCZENIU
ZAKEADOW PRZEMYSLU WAPIENNICZEGO TRZUSKAWICA S.A.,
- ZAKEAD KUJAWY

REACTION AND THE STATE OF SOILS EXCHANGEABLE COMPLEX
SURROUNDED TRZUSKAWICA S.A. LIME PLANT INDUSTRY S.A.,
DEPARTMENT OF KUJAWY

Piotr Malczyk, Magdalena Rydlewska

Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J.J. Sniadeckich
w Bydgoszczy, ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz, email: malczyk@utp.edu.pl

Wptyw zanieczyszczen emitowanych przez Zaklady Przemystu Wapienniczego
Trzuskawica S.A., Zaktad Kujawy i Lafarge ,,Cement”, na fizykochemiczne wlasciwosci
gleb uprawnych w tym rejonie, przede wszystkim odczyn i stan kompleksu sorpcyjnego,
byt przedmiotem badan.

Probki gleb do badan, zostaty pobrane na przelomie sierpnia i wrzesnia 2007 roku, w
okresie pozniwnym. Do badan wytypowano 16 prébek glebowych z poziomu
ornopréchnicznego, z obszaru o powierzchni okoto 4 000 m’. Indywidualne probki
pobierane byly za pomoca S$widra oczkowego. W pobranych do analizy prébkach
oznaczono kwasowos¢ czynng 1 wymienna, kwasowo$¢ hydrolitycznag, zawarto$é weglanu
wapnia, zasadowe kationy wymienne, C-organiczny i sktad granulometryczny. Obliczenia
statystyczne wykonano za pomocg programu komputerowego STATISTICA 8,0 PL.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono wysoki stopien alkalizacji gleb,
wynikajgcy z wysokiej akumulacji zanieczyszczen wapiennych emitowanych w
przesziosci oraz wysokiej naturalnej zawartosci weglanu wapnia w glebach w otoczeniu
zaktadow. Najwyzsze stezenie w glebowym kompleksie sorpcyjnym stwierdzono w
przypadku jonéw Ca®". Stopien wysycenia analizowanych gleb zasadami oraz ich
pojemnos¢ sorpcyjna, byla istotnie zwigzana z zawarto$cig kationdéw o charakterze
zasadowym. Pordwnanie wynikéw badan z lat 1992-2007, wskazuje na utrzymujacy sie
wysoki odczyn 1 charakter wysycenia glebowego kompleksu sorpcyjnego, spowodowany
obecnoscig wymiennych form wapnia w glebach otoczenia Zaktadéw Przemyshu
Wapienniczego Trzuskawica S.A., Zaktad Kujawy 1 Lafarge ,,Cement”.

Na podstawie przeprowadzonych badan nie mozna okresli¢ wplywu kazdego z osobna,
dwoch najwigkszych zaktadéw, emitujacych zanieczyszczenia wapienne, na stan
srodowiska glebowego w ich otoczeniu.
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ZMIENNOSC PRZESTRZENNA CALKOWITEJ ZAWARTOSCI RTECT
W WYBRANYCH GLEBACH POJEZIERZA GNIEZNIENSKIEGO

SPATIAL VARIABILITY OF TOTAL MERCURY CONTENT
IN SELECTED SOILS OF GNIEZNIENSKIE LAKE REGION

Piotr Malczyk, Magdalena Rydlewska

Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gleb, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J.J. Sniadeckich
w Bydgoszezy, ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz, email: malczyk@utp.edu.pl

W pracy przedstawiono wyniki badan catkowitej zawarto$ci rteci w aspekcie
zanieczyszczenia gleb uprawnych Pojezierza Gniezniefiskiego tym pierwiastkiem, a takze
specyfiki rozmieszczenia przestrzennego tego metalu. Wykazano réwniez statystyczne
zwigzki pomigdzy zawartoscig rteci w poziomach ornopréchnicznych, a kwasowoscig
czynng, wymienng, hydrolityczna, zawarto$cia wegla organicznego oraz azotu ogdtem.

Do analiz pobrano 213 zbiorczych probek z powierzchniowych pozioméw
ornoprochnicznych. Catkowita zawarto$¢ rteci w wybranych do analiz probkach
glebowych oznaczono za pomoca analizatora rteci AMA 254, Wiarygodnosé
zastosowanej procedury analitycznej oznaczania Hg, potwierdzono na podstawie analizy
certyfikowanego materiahu odniesienia TILL-3 oraz S-VM. Wiadciwosci fizykochemiczne
probek glebowych oznaczono metodami analitycznymi ogélnie przyjetymi w
gleboznawstwie. Analiz¢ statystyczng wynikoéw badar przeprowadzono w oparciu o
program komputerowy ,,STATISTICA” 8.0 PL.

Badania catkowitej zawartosci rteci wykazaly stosunkowo niewielkie zréznicowanie
stezenia tego pierwiastka na analizowanym obszarze. Catkowita zawarto$é rteci wahata
si¢ w zakresie od 0,0081 do 0,1620 mg - kg™, i tylko w jednym przypadku przekroczyla
naturalne srednie stezenie tego pierwiastka. Na podstawie przeprowadzonych obliczen
statystycznych, pomigdzy catkowita zawarto$cig rtgci 1 wybranymi wiasciwos$ciami
fizykochemicznymi ornopréchniczych pozioméw gleb uprawnych tj. kwasowoscia
czynng, wymienng, hydrolityczng, zawartoscia wegla organicznego oraz azotu ogélem
stwierdzono, ze pomigdzy badanymi zmiennymi wystepuja przecietne korelacje wg
Pearsona (0,3<r,,<0,5).
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IMPACT OF SEWAGE-CONTAMINATED IRRIGATION WATER ON TOXIC
ELEMENTS IN SOIL, PLANTS AND GROUND WATER, AND THEIR
ABATEMENT WITH AMENDMENTS

Sukhdev Singh Malhi', Mukand Singh Brar’, Amrit Pal Singh,
Gurmeet Singh Dheri, Aman Deep Sharma

'Agriculture and Agri-Food Canada, Research Station, Highway 6 South P.O. Box 1240,
Melfort, Saskatchewan, Canada SOE 1 A0, email: sukhdev.malhi@agr.gc.ca
*Department of Soils, Punjab Agricultural University, Ludhiana, Punjab, India

Long-term effects of irrigation with sewage-contaminated water on the concentrations
of some potential toxic trace elements in soils, crops and underground water and their
abatement with amendments were investigated under field and greenhouse conditions in
Punjab, India.

In field experiments, irrigation with sewage-contaminated water increased
concentrations of all elements (except As) in soils and crop plants compared to irrigation
with deep underground tube-well water. The concentration of Cd and Ni in shallow
underground hand-pump water (up to 30 m) was higher than in deep underground tube-
well water. In greenhouse experiments, toxicity of Cr and Cd to spinach plants increased
with increasing concentration of Cr or Cd in soil, and germination of spinach ceased at the
40 mg Cr - kg application rate in sandy soils. These results suggest that long-term
accumulation of toxic elements in soils, crops and shallow underground water may
become phytotoxic to plants and health hazard to humans and/or animals by entering into
food chain.

Applications of farm yard manure and P fertilizer (free from Cd) were found effective
in reducing Cr toxicity to spinach plants in Cr-contaminated soils. Raya (oilseed -
Brassica spp.) was found most tolerant to Cr toxicity, suggesting potential of raya for
phytoremediation of Cr-contaminated soils.
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ZAWARTOSC METALI CIEZKICH W OSADACH SCIEKOWYCH
WOJEWODZTWA WARMINSKO-MAZURSKIEGO

CONTENT OF HEAVY METALS IN SEWAGE SLUDGE IN THE WARMIA AND
MAZURY

Zbigniew Mazur', Olga Mokra’

' Katedra Chemii Srodowiska, Uniwersytet Warmifisko-Mazurski w Olsztynie,
pl. Lodzkl 4, 10-718 Olsztyn, email: zbigniew.mazur@uwm.edu.pl
* Wojewddzka Stacja Chemiczno-Rolnicza w Olsztynie

Na podstawie skladu chemicznego osadéw $ciekowych wyznacza sie metody ich
utylizacji. Przeznaczone do przyrodniczego zagospodarowania nie powinny zawieraé
ponadnormatywnych ilosci metali cigzkich okre§lonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. Majac to na uwadze dokonano oceny osadéw
sciekowych produkowanych w 20 oczyszczalniach $ciekéw wojewoddztwa warminisko-
mazurskiego. Ogotem ilos¢ laboratoryjnych prébek osadéw wynosita 166. Analizy
wykonano w Olsztynie metodami zatwierdzonymi dla Okregowych Stacji Chemiczno-
Rolniczych. Uzyskany materiat liczbowy postuzyt do obliczenia wartosci $rednich, ktére
dla 7 pierwiastkow przedstawiajg si¢ nastepujaco: 126 mg Cu; 689 mg Zn; 25,5 mg Ni;
38,7 Pb; 2,50 mg Cd; 28,5 mg Cr; 0,584 mg Hg - kg suchej masy. W stosunku do
wartosci srednich najwieksze relatywne minimalne i maksymalne ilosci stwierdzono w
odniesieniu do Cr, Cd i Hg, $rednie do Ni, Zn i Cu, a najmniejsze do Pb. Stad wniosek, ze
w przypadku uszlachetniania osadéw do celéw nawozowych i zagospodarowania
przyrodniczego nalezy wykorzysta¢ wartosci §rednie z indywidualnych oczyszczalni.
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METALE CIEZKIE W OSADACH DENNYCH JEZIOR LOBELIOWYCH
HEAVY METALS IN BOTTOM SEDIMENTS OF LOBELIA LAKES

Lilla Mielnik!, Jacek Czekald’, Ryszard Piotrowicz’, Piotr Klimaszyk3

'Instytut Inzynierii Rolniczej, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
ul. Papieza Pawla VI 1, 71-459 Szczecin, email: lilla.mielnik@zut.edu.pl
*Katedra Gleboznawstwa i Ochrony Gruntéw, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Szydtowska 50, 60-656 Poznan, email: jczekala@up.poznan.pl
*Instytut Biologii Srodowiska, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan, email: ryszardp@amu.edu.pl, infolink@amu.edu.pl

Waznym elementem ekosystemdéw wodnych sg ich osady. Powstaja na dnie jezior w
wyniku sedymentacji zawiesin mineralnych 1 organicznych pochodzacych z erozji, a takze
sktadnikow wytrgcajgcych si¢ z wody. W powstawaniu osadéw bierze takze udziat
material wnoszony do wod powierzchniowych ze $cickami przemystowymi i
komunalnymai.

Osady denne jezior odzwierciedlajg zachodzgce zmiany klimatyczne i Srodowiskowe i
7 tego wzgledu sg niezwykle cennym zZrédlem informacji paleosrodowiskowych. Stanowig
swoista putapke dla znacznej czgsci donoszonego do nich materiatu. W osadach wodnych
zatrzymywana jest wickszosS¢ potencjalnie szkodliwych metali 1 zwigzkéw organicznych.
Zawarto$¢ metali cigzkich w osadach moze by¢ istotnym wskaznikiem 1 zrodiem
informacji na temat wplywu antropopresji na §rodowisko wodne. Tworzenie si¢ i
wlasciwosci osadéw jeziornych zalezy od wielu czynnikéw m. in. budowy geologicznej i
charakteru zlewni, termiki 1 miksji wod jeziornych, stopnia natlenienia wod, typu
roslinnosci itp.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie i poréwnanie zawartosci metali
ciezkich Zn, Mn, Cu w osadach dennych wybranych jezior.

Do badan wybrano 4 jeziora lobeliowe rdZznigce si¢ budowa morfometryczng,
sposobem zagospodarowania zlewni oraz termikg. Proby wod i osadéw pobierano w
okresie stagnacji letniej, w strefie profundalu, w miejscu maksymalnej glebokosci
zbiornika oraz w strefie litoralu. Zawartos¢ wybranych metali cigzkich oznaczono metoda
spektrofotometrii absorpcjt atomowej AAS.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze zawarto$ci metali cigzkich w badanych
osadach ksztaltowaly si¢ odmiennie. Réznice te wynikajg przede wszystkim z charakteru
badanych zbiornikéw, sposobu zagospodarowania zlewni, a takze rdznego stopnia
antropopresji. Koncentracja poszczegolnych metali w badanych osadach w wigkszosci
przypadkéw odpowiadata wartosci tla geochemicznego, czyli naturalnej zawartosci
pierwiastkow spotykanych w osadach niezanieczyszczonych. Zaobserwowano rowniez 1z
czynnikiem, ktory istotnie réznicowat zawarto§¢ metali bylo miejsce poboru osadéow w
misie jeziora. W osadach jezior o niepelnej stratyfikacji termicznej wod zawartosé Zn 1 Cu
byla zblizona, zaré6wno w osadach litoralowych, jak 1 osadach strefy profundalu.
Natomiast w osadach jezior charakteryzujgcych si¢ petng stratyfikacja wod zawartos¢ Zn 1
Cu w osadach profundalowych przewyzszala poziom tta geochemicznego klasyfikujac te
osady jako slabo zanieczyszczone, za§ w osadach strefy litoralu zawartos¢ Zn 1 Cu
ksztattowala si¢ ponize] wartoSci tla geochemicznego.
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SORPCJA SURFAKTANTU HIAMINY 1622 W GLEBACH
SORPTION OF SURFACTANT HYAMINE 1622 IN SOILS

Pawet Muszynski

Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, email: pawel.muszynski@up.lublin.pl

Celem pracy bylo zbadanie jak pH (3-8) roztworu i dodatek elektrolitu (KCl, KNOs)
wplywa na wielkos¢ sorpcji surfaktantu kationowego hiaminy 1622 w glebach:
piaszczystej, lessowej 1 gliniastej. Gleby pobrano z poziomu Ap, wysuszono do stanu
powietrznie suchego i przesiano przez sito o érednicy oczek 2 mm. Badania sorpcji
surfaktantu w 2 g probkach gleb przeprowadzono metodg statyczng. Hiamine w roztworze
po sorpcji oznaczono technika wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) z
zastosowaniem kolumny RP-Cys i detektora UV-VIS przy A = 269 nm.

Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono, Zze 6 h czas kontaktu gleba/roztwor
hiaminy jest optymalny do osiagnigcia stanu réwnowagi sorpcji. Stwierdzono, ze
pojemnos¢ sorpcyjna wymienionych gleb w stosunku do hiaminy malata w kolejnosci:
gleba gliniasta > gleba lessowa > gleba piaszczysta. Otrzymane wyniki wskazuja, ze
szybkos¢ sorpcji byla najwigksza na poczatku doswiadczenia i stopniowo zmniejszala sie
wraz z uptywem czasu. Na ogo6t procent sorpcji zmniejszat si¢ ze wzrostem poczatkowego
stezenia hiaminy w roztworze. Wykazano, ze pH roztworéw surfaktantu wywierato maty
wplyw na sorpcje¢ hiaminy w badanych glebach. Wptyw elektrolitu byt uzalezniony od
stezenia poczatkowego roztworu hiaminy, rodzaju gleby i stosunku surfaktant : elektrolit.
W glebie piaszczyste] dodatek elektrolitu mial wigkszy wplyw na sorpcje hiaminy w
porownaniu do gleby lessowej i gliniaste;.
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ZAWARTOSC ZELAZA, CYNKU I MANGANU W OSADACH
ZE ZBIORNIKOW WOD DESZCZOWYCH USYTUOWANYCH
WZDEUZ DROGI KRAJOWEJ NR 4

THE CONTENT OF IRON, ZINC AND MANGANESE IN SEDIMENTS FROM
RAINWATERS RESERVOIRS SITUATED ALONG THE NATIONAL A4 ROAD

Marcin Niemiec, Monika Arasimowicz, Barbara Wisniowska-Kielian

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHlgtaja w Krakowie,
Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw, email: niemiecm(@o2.pl

Celem badan bylo oznaczenie 1 ocena zawartosci zelaza, cynku i manganu w osadach
dennych zbiornikow wod deszczowych usytuowanych wzdluz drogi krajowej nr 4. W
2007 1 2008 roku pobrano probki osadéw ze zbiornikéw odparowujacych bedacych
odbiornikami splywow deszczowych z jezdni i drogi krajowej nr 4 na odcinku 10 km
pomiegdzy Sutkowem i Suchorabg. Osady pobrano z wierzchniej warstwy (0-10 cm) dna
zbiornikéw. Zawartos¢ metali cigzkich w osadach oznaczono po uprzedniej mineralizacji
materialu badawczego w piecu muflowym oraz w mieszaninie kwasow HCIO, i HNO,
(2:3 v/v), metodg ICP-AES.

Zawartosci poszczegolnych metali w analizowanych osadach miescily si¢ w zakresie:
od 7,25 do 18,11 g Fe - kg™ s.m., 60,05-507,5 mg Zn - kg™ s.m. oraz od 283 do 3225 mg
Mn - kg s.m. Sredme zawartosm Fe, Zn, Mn wynosily odpowiednio: 11,84 g, 187,5 mg
oraz 761 mg - kg s.m. Zawartos¢ zelaza w analizowanych w osadach bylta zalezna od
terminu poboru probek, nie stwierdzono natomiast wptywu usytuowania zbiornikéw na
zawartos¢ tego metalu w osadach. Stwierdzono znaczne réznice iloéci cynku pomiedzy
poszczegllnymi zbiornikami oraz w zaleznosci od terminu poboru probek osadu.
Zaobserwowano sukcesywne zmniejszanie si¢ ilosci cynku w osadach w miare oddalania
si¢ od Krakowa. W przypadku manganu w analizowanym materiale badawczym nie

zaobserwowano jednoznacznego wplywu terminu poboru ani oddalenia zbiornika od
Krakowa na zawarto$¢ manganu w osadach.
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ZAWARTOS;’: MIEDZI NIKLU I CHROMU W OSADACH
ZE ZBIORNIKOW WOD DESZCZOWYCH USYTUOWANYCH
WZDELUZ DROGI KRAJOWEJ NR 4

THE CONTENT OF COPPER, NICKEL AND CHROMIUM
IN SEDIMENTS FROM RAINWATERS RESERVOIRS SITUATED
ALONG THE NATIONAL A4 ROAD

Marcin Niemiec, Barbara Wisniowska-Kielian, Monika Arasimowicz

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koflgtaja w Krakowie,
Al Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw, email: niemiecm@o2.pl

Celem pracy bylo okreslenie poziomu zanieczyszczenia osadéw pobranych ze
zbiornikow przyjmujgcych wody deszczowe zlokalizowanych przy drodze krajowej nr 4.
Osady pobrano z 11 zbiornikéw w trzech terminach: maj 2007 r. kwiecien 2008 r. i
czerwiec 2008 r. z miejscowosci: Sutkow, Biskupice, Bodzanéw i Suchoraba w odlegtosci
od siebie ok. 10 km. Osady wysuszono na powietrzu i zmineralizowano na sucho i
roztworzono w mieszaninie kwasow azotowego(V) i chlorowego(VII) (2:3 v/v). W
uzyskanych roztworach oznaczono zawartos¢ miedzi, chromu og6lnego oraz niklu metoda
ICP-AES.

Zawartos¢ miedzi w badanych osadach miescila si¢ w gramcach 9,29 do 102 mg - kg
Srednia dla wszystkich probek wynosita 34 94 mg - kg'. Srednie stezenie chromu w
badanych osadach wynosito 27,7 mg - kg’ a jego zawarto$é wahata si¢ w granicach
123,6-58,1 mg Cr - kg'. Iloéci niklu oznaczone w osadach ze zbiornikéw wod
opadowych miescily si¢ w zakresie 7,57-25,62 mg Ni - kg”. Srednia zawartogé tego
pierwiastka wynosita 13,71 mg - kg'. Réznice stezen badanych metali pomiedzy
poszczegdlnymi zbiornikami miescity si¢ w granicach 18-58%.

Ilosci badanych pierwiastkéw w osadach ze zbiomikow przyjmujacych sptywy z drogi
byly znacznie mniejsze niz stwierdzane w podobnych osadach w innych miastach na
Swiecie. Badane osady nie stanowig zagrozenia ze wzgledu na zanieczyszczenie miedzia,
niklem i chromem. Zaobserwowano regulame zmniejszanie zawarto$ci miedzi w miare
oddalania si¢ od aglomeracji Krakowskiej. Zbiornik usytuowany najblizej Krakowa w
Sutkowie oddalony jest o ok. 7 km od rogatek Krakowa i znajduje sie przy granicy z
miastem Wieliczka, natomiast zbiornik w Suchorabie jest oddalony o ok. 17 km od
Krakowa. Na tej odlegtosci zawartos¢ miedzi w osadach ze zbiorikéw wod deszezowych
zmniejszala si¢ kilkukrotnie, co sugeruje znaczny wplyw zanieczyszczefi miejskich na
poziom metali w osadach. W przypadku niklu i chromu nie zaobserwowano takiej
zaleznosci.
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ZMIANY ZAWARTOSCI SKEADNIKOW NAWOZOWYCH ORAZ METALI
CIEZKICH W TRAKCIE PROCESU KOMPOSTOWANIA

CHANGES OF FERTILIZER COMPONENTS AND HEAVY METALS
CONTENTS DURING COMPOSTING PROCESS

Agnieszka Ozimek, Michal Kope¢

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottagtaja w Krakowie,
Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw, email: aozimek@o2.pl

Kompostowanie jako recykling organiczny odpadéw miejskich powinien by¢ jedna
z istotnych metod odzysku. W wyniku intensyfikacji przemian, jakie zachodza w
czasie takiego procesu, mozna w pehli unieszkodliwi¢ odpady, uzyskujac cenny
nawdz organiczny.

Podjeto badania, ktérych celem bylo okreslenie zmian zawartos$ci sktadnikéw
nawozowych oraz metali ci¢gzkich, zachodzacych w czasie kompostowania wybranych
odpaddéw komunalnych.

Materiat do badan stanowila mieszanina wyselekcjonowanych odpadéw z
utrzymania terendéw zielonych, poddana procesowi kompostowania wedhg
technologii MUT-Kyberferm. Probki pobrano w odstgpach miesigcznych =z
kompostowni w Krakowie-Plaszowie.

W pobranych probkach materiatldow organicznych oznaczono zawarto$¢ wegla
organicznego przy wykorzystaniu metody oksydacyjno-miareczkowej w mieszaninie
dichromianu(VI) potasu 1 st¢zonego kwasu siarkowego. Zawarto$¢ potasu i fosforu
oraz metali cigzkich oznaczono metodg ICP-AES po mineralizacji probki w piecu
muflowym (450°C przez 5 godz.) i roztworzeniu pozostatosci w kwasie azotowym(V)
1 chlorowym(VII), azot ogbélny metodg Kjeldahla. '

Zawartos¢ wegla organicznego zmmniejszata si¢ wraz z uplywem czasu
kompostowania, przeciwnie do zmian zawartoscli azotu, ktora ulegla zwickszeniu.
Kompostowanie przebiegalo z dos¢ duza dynamika zmian zawartosci wegla
organicznego. Zawartosci metali ciezkich nie przekroczyly warto$ci dopuszczalnych
dla nawozdw organicznych.

Wyniki badan zawartosci wegla organicznego, pozostatych sktadnikow
nawozowych 1 metali cigzkich w badanym komposcie, wskazujg na mozliwosc
wykorzystania w celach rolniczych. Jest to racjonalny sposdb zagospodarowania
odpadowych materiatéw organicznych.
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WPEYW SELENU NA PLON ORAZ ZAWARTOSC TEGO SKEADNIKA W
LUCERNIE

EFFECT OF SELENIUM ON YIELD AND CONTENT OF THIS ELEMENT IN
ALFALFA

Barbara Patorczyk-Pytlik, Aldona Zimoch

Katedra Zywienia Ro§lin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, email: barbara.patorczyk-pytlik@up.wroc.pl

Celem przeprowadzonego doswiadczenia wazonowego byla ocena wplywu
nawiezienia selenem pisaku gliniastego lekkiego, gliny lekkiej oraz pyhu ilastego na
plonowanie oraz zawarto$¢ Se w lucernie odmiany Susi, sprzgtanej dwukrotnie w okresie
wegetacji. Selen zastosowano w dawkach: 0, 20, 40 i 60 pg - kg gleby w postaci
roztworu wodnego Na,SeO;.

Selen wprowadzony do piasku gliniastego lekkiego w dawkach 20140 pg - kg gleby
nie miat wplywu na plonowanie lucerny, natomiast 60 ug - kg spowodowato spadek
ilodci zebranej masy. Istotnie wigkszy plon niz okre$lony dla ro$lin z obicktu kontrolnego
oraz nawozonych pozostaltymi dawkaml stwierdzono w warunkach uprawy lucerny na
glinie lekkiej pod wptywem 20 pg - kg™, a na pyle ilastym po zastosowaniu 60 pg - kg,

Zawarto$¢ selenu w roslinach zw1e;kszaja si¢ wraz ze wzrostem dawki tego sktadnika,
z tym, ze jedynie na glinie lekkiej nawiezionej dawka 60 pg - kg™ ksztattowata si¢ ona na
poziomie pokrywajgcym zapotrzebowanie zwierzat na ten mikroelement.

Wiasciwosci uzytych gleb oraz wielko$¢ dawki wprowadzonego selenu zréznicowaty
rozpuszczalnosé form tego pierwiastka w DTPA i 1 mol HCI - dm™. Wraz ze wzrostem
ilosci wprowadzonego selenu zwigkszata si¢ ilo$¢ tego sktadnika przechodzaca do obu
ekstraktorow, z tym, ze rozpuszczalno$¢ form Se w DTPA byla okoto dwukrotnie wieksza
niz w 1 mol HC1 - dm™.

Wniosk1

1. Wprowadzenie 60 pg Se - kg’ ujemnie wplyneto na plon lucerny uprawianej na
piasku gliniastym lekkim, zwigkszylo natomiast ilo§¢ masy zebranej z pyhl ilastego.
Na glinie leque] najlepiej plonowata lucerna uprawiana na glebie nawiezionej dawksa
20 ug - kg,

2. Wraz ze wzrostem dawki zwigkszata si¢ zawarto$¢ i pobranie selenu przez lucerne.
Najwigce] Se nagromadzity rosliny uprawiane na glinie lekkiej, a najmniej na piasku
gliniastym lekkim.

3. Zawartos¢ Se w obu sprzetach lucerny istotnie zalezata od whasciwosci uzytej gleby, w

tym od catkowitej zawartosm tego pierwiastka, a takze od ilosci Se rozpuszczalnego w
DTPA i 1 mol HCI - dm™.
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BIOFUMIGACJA JAKO ALTERNATYWNA METODA OCHRONY ROSLIN
BIOFUMIGATION AS AN ALTERNATIVE METHOD OF CROP PROTECTION

Anna Piekarska’, A gnieszka Bartoszelk’, Jacek Namiesnik!

! Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska
* Katedra Chemii, Technologii i Biotechnologii Zywnosci, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska,
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, email: agnieszka.bartoszek@pg.gda.pl

Zagrozenia zdrowotne zwigzane z powszechnym stosowaniem syntetycznych
pestycydow 1 nawozow sztucznych przyczynily si¢ do wzrostu zainteresowania
alternatywnymi srodkami ochrony roslin. Wsréd nich coraz wigksze znaczenie zyskuje
biofumigacja. Polega ona na wykorzystaniu naturalnych zwigzkéw wystepujgcych
glownie w roslinach z rodziny kapustowatych (Brassicaceae) w zwalczaniu szkodnikow i
drobnoustrojéw atakujacych uprawy rolne. Wihasciwosci biobdjcze tych roélin wynikaja z
obecnosci glukozynolanow, z ktorych na drodze hydrolizy enzymatycznej powstajg lotne
izotiocyjaniany. Substancje te charakteryzujg si¢ szerokim spektrum dziatania; hamuja
rozwoj wielu grzybow i bakterii stanowiacych zagrozenie dla upraw, a przede wszystkim
pozwalajg zwalcza¢ niepozadanych rodlinozercéw. Dodatkowa korzy$cig wynikajaca z
zastosowania wtérnych metabolitow roslin kapustowatych w biofumigacji jest poprawa
biologicznej jakosci gleby. Z kolei dla uzytkownikéw wazng cechg biofumigantow jest to,
ze sg bezpieczne w stosowaniu.

Health risks related to common use of synthetic pesticides and artificial fertilizers
raised the interest in alteranative methods of crop protection, among which biofumigation
1s becoming the most important. In this process, natural compounds, especially those
found in Brassica species, are used to combat pests and microorganisms attacking crops.
Biocidal activity of these plants results from the presence of glucosinolates, second
metbolites that upon enzymatic hydrolysis decompose to volatile isothiocyanates. They
not only fight herbivores, but also might have beneficial influence on soil quality.
Moreover, such biofumigants are safe, an attractive property for users.

* Projekt ,,Wykorzystanie kapusty bialej na potrzeby fitoremediacji i biofumigacji gleby (AGROBIOKAP)”
wspolfinansowany przez Uni¢ Europejska ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w
ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013.

50



ZANIECZYSZCZENIE WOD POWIERZCHNIOWYCH NA PODLASIU .
SUBSTANCJAMI ROPOPOCHODNYMI

POLLUTION OF SURFACE WATERS IN PODLASIE WITH PETROLEUM
DERIVATES SUBSTANCES

Janina Piekutin

Katedra Technologii w Inzynierii i Ochronie Srodowiska, Politechnika Bialostocka,
ul. Wiejska 45A, 15-350 Biatystok, email: jpieku@wp.pl

Przedmiotem pracy jest wykazanie wzrostu st¢zenia substancji ropopochodnych w
badanych wodach Podlasia. Tranzytowe polozenie wojewddztwa podlaskiego miedzy
wschodem 1 zachodem FEuroazji spowodowalo znaczng intensyfikacje przewozow
drogowych 1 kolejowych, zwigkszajac ryzyko powstania zagrozen. Wraz ze wzrostem
natgzenia ruchu na drogach wzrasta réwniez ilo§¢ substancji ropopochodnych. Na
Podlasiu wplyw srodkéw transportu na zanieczyszczenie wody powierzchniowe jest
wigkszy niz imnych galezi gospodarki, co wynika z przestawienia si¢ z produkcji na
dziatalnos¢ ustugows.

Stwierdzone stg¢zenia badanych zanieczyszczen komunikacyjnych swiadcza o ich
migracji do wody powierzchniowej, nalezy wigc przypuszczac, ze ich ilosé¢ bedzie rosta w
miar¢ przyrostu nat¢zenia ruchu. Obecne tempo budowy i utrzymania drég nie nadaza za
mtensyfikacja transportu, co prowadzi do wielu negatywnych oddzialywan na srodowisko
wodne otaczajgce drogi 1 obiekty im towarzyszace. W Polsce w 2010 r. zapotrzebowanie
na rope naftowa 1 jej pochodne wyniesie ok. 27 mln ton. co stanowi blisko 39% zdarzen
moggcych stwarza¢ nadzwyczajne zagrozenia dla srodowiska poprzez réznego rodzaju
wycieki produktow naftowych. Zanieczyszczenia tymi sktadnikami jest niebezpieczne dla
zycia biologicznego na skutek tworzenia powierzchniowych i zemulgowanych warstw
odcinajgcych doplyw tlenu atmosferycznego, a takze sedymentacji ciezszych frakeji
nierozpuszczalnych w  wodzie oraz toksycznego oddziatywania zwigzkow
rozpuszczonych. '

W pierwszym etapie zostaly przeprowadzone badania jakosci wod rzecznych pod
kgtem koncentracji substancji ropopochodnych. Punkty poboru prébek byty
zlokalizowane w kilku wariantach na rzekach poprzecinanych duzg i malg iloscia tras
komunikacyjnych o roznym nat¢zeniu ruchu, oraz trasy o roznej jako$ci nawierzchni.
Substancje ropopochodnych zostaly wykonane metodg referencyjna do tych zwigzkéw
oraz dodatkowo oznaczony indeks oleju mineralnego. Ilos¢ probek do badan w
wyznaczonych punktach poboru wynikala 2z wytycznych statystycznych dla
wiarygodnosci danych w tych samych warunkach.

Prowadzone badania wod na Podlasiu w kierunku substancji ropopochodnych i
weglowodordéw ropopochodnych potwierdzaty zawarto$¢ tych zanieczyszczen w wodach
powierzchniowych 1 podziemnych. Najwigksze stezenia ropopochodnych zanotowano w
poblizu tras komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu.
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ZAWARTOSC PIERWIASTKOW SLADOWYCH W CHWASTACH ROSLIN
ZBOZOWYCH NA TLE ICH KONCENTRACJI W GLEBIE
Cz. 2. Zawarto$¢ chromu oraz olowiu w glebie i chwastach

Antoni Rogoz

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie,
Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakdéw, email: rrrogoz@cyf-kr.edu.pl

W pierwszej dekadzie czerwca 2007 roku na terenie gminy BrzezZnica pobrano 30 prob
glebowych w celu okreslenia zawartosci pierwiastkéw §ladowych. Z tych samych miejsc
pobrano okreslong ilo$¢ rosngcych chwastéw w uprawach roélin zbozowych, tj: maku,
chabra, rumianu oraz ostu (ostrozen polny). W probach glebowych okreslono podstawowe
wilasciwosci fizykochemiczne gleby powszechnie znanymi metodami stosowanymi w
chemii rolnej. Probki materiatu roslinnego poddano mineralizacji na sucho, uzyskane
popioly roztwarzano w kwasie azotowym rozcienczonym woda w stosunku 1:2 uzyskujgc
roztwory, w ktorych oznaczano zawartos¢ pierwiastkéw §ladowych metoda
spektrofotometrii absorpcji atomowe;j.

Badane gleby byly =zréznicowane pod wzgledem skladu granulometrycznego,
zawartosci wegla organicznego, odczynu gleby, gdzie warto$¢ pH mierzona w zawiesinie
wodnej wahata si¢ od 4,81 do 7,68, natomiast w roztworze 1mol KCI - dm™ od 3,95 do
6,64. Wystapily istotne réznice w catkowitej zawartosci chromu i olowiu oraz w formie
rozpuszczalnej oznaczonej w roztworze HCI o stezeniu 0,1 mol - dm™. Zawarto$é
pierwiastkdéw sladowych w formie zblizonej do calkowﬁe gleby wahata sie w szerokim
zakresie: dla chromu od 14,44 do 58,30 mg Cr - kg™, przy sredniej geometrycznej 24,72
mg Cr - kg™, dla o1ow1u od 17,34 do 30,44 mg Pb - kg, przy sredniej geometrycznej
25,53 mg Pb - kg™'. Zawartoé¢ chromu oraz otowiu w formie rozpuszczalnej w badanych
glebach wahata si¢ w szerokim Zakresw dla chromu od 0,11 do 0,39 mg Cr - kg™, przy
$redniej geometrycznej 0,21 mg Cr - kg iwyliczonym wspolczynniku zmiennodci 35 %,
natomlast dla otowiu od 3,88 do 10,11 mg Pb - kg, przy éredniej geometrycznej 7,25 mg
Pb - kg™. Procentowy (%) udzmj chromu oraz olowm w formie rozpuszczalnej oznaczonej
w roztworze HC1 0,1 mol - dm™ w catkowitej zawarto$ci wahatl sie w szerokim zakresie
dla chromu 0,52-3,72 przy sredniej 1,6%, a dla otlowiu 15 - 39% przy $redniej 29%. Na
podstawie uzyskanych wynikéw dokonano oceny gleb, pod wzgledem stopnia
zanieczyszczenia olowiem 1 chromem, przyjmujagc wytyczne zaproponowane przez
Kabat¢-Pendias 1 in. [1995]. Stwierdzono, ze wszystkie probki gleby cechowaly sie
naturalng zawartoscig tych metali.

Zawartos¢ Cr oraz Pb w zebranym materiale ro$linnym wahala si¢ w szerokim
zakresie w zaleznoSci od: gatunku, analizowanej czesci ro$liny, odczynu gleby,
zawartosci 1 formy wystepujace] tych pierwiastkéw w glebie. Analiza statystyczna
uzyskanych wynikow wykazata, ze wlaSciwosci fizyczne oraz chemiczne badanych gleb
w niejednakowym stopniu wplywaja na zawartos¢ chromu - Cr, otowiu - Pb w wybranych
chwastach roslin zbozowych. Wykazano, Zze nie wystapily przekroczen krytycznych
zawartosci chromu oraz olowiu w korzenmiach i1 czegSciach nadziemnych badanych
chwastow. Sugeruje to, ze nie wystepuja rowniez przekroczenia zawarto$ci tego metalu w
uprawianych roslinach zbozowych.
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ZAWARTOSC PIERWIASTKOW SLADOWYCH W CHWASTACH ROSLIN
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Zaobserwowano roznice w calkowitej zawartosci kadmu oraz niklu oraz w ich
formach rozpuszczalnych oznaczanych w HCI o stezeniu 0,1 mol - dm™. Catkowita
zawarto$¢ kadmu w badanych glebach wahata si¢ w szerokim zakresie od 0,48 do 3,52 mg
- kg™, przy éredniej geometrycznej 1,12 mg Cd - kg™, natomiast dla niklu od 9,57 do
24,68 mg Ni - kg™, przy sredniej geometrycznej 12,97 mg Ni - kg, Zawarto$é kadmu
oraz niklu w formach rozpuszczalnych oznaczanych roztworem HCI o stezeniu 01, mol -
dm” wahata sie w zakresie dla kadmu od 0,38 do 1,09 mg Cd - kg, przy Sredniej
geometrycznej 0,73 mg Cd - kg™, dla niklu od 0,71 do 5,03 mg Ni - kg™, przy sredniej
geometrycznej 1,58 mg Ni - kg™'. Wykazano, ze w badanych glebach przy pHgcq > 5,5
obniza si¢ ilos¢ wyekstrahowanego kadmu oraz niklu w roztworze HCl o stezeniu 0,1 mol
- dm” jako formy rozpuszczalne.

Zawarto$¢ kadmu oraz niklu w badanych chwastach pochodzacych z uprawach roslin
zbozowych wahata si¢ w duzym zakresie w zaleznosci od gatunku, analizowane] czesci
rosliny, odczynu gleby, oraz form przyswajalnych badanych pierwiastkéw. Wraz ze
wzrostem pHge > 5,5 obniza si¢ zawarto$¢ kadmu w korzeniach jak 1 w czesciach
nadziemnych wszystkich analizowanych chwastach roslin zbozowych. Zmiany stopnia
zakwaszenia gleb w nie jednakowym stopniu wptywaly na zawarto$é niklu w chwastach.

Opierajac si¢ na tych wytycznych zaproponowane przez Kabate¢-Pendias i in. [1995]
stwierdzono, ze w 70% badanych préb chwastéw pochodzacych z upraw ros$lin
zbozowych wystgpily przekroczenia zawartosci kadmu tj. > 0,5 mg Cd - kg™'. Sugeruje to,
ze mogg wystgpi¢ r10wniez krytyczne przekroczenia zawartoéci tego metalu w
uprawianych roslinach zbozowych. Natomiast w przypadku niklu nie stwierdzono
krytycznych przekroczen zawartosci tego metalu w badanych chwastach.

53



ZAWARTOSC CYNKU, MIEDZI I MANGANU W GLEBIE NAWOZONEJ
KOMPOSTAMI Z ODPADOW KOMUNALNYCH I ZIELENI MIEJSKIEJ

CONTENT OF ZINC, COPPER AND MANGANESE IN SOIL FERTILIZED
WITH MUNICIPAL SOLID WASTE COMPOSTS AND GREEN WASTE
COMPOST

Wiera Sqdej’, Anna Namiotko

Katedra Chemii Srodowiska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
Plac £.6dzki 4, 10-727 Olsztyn, 'email: wersad@uwm.edu.pl

W  doswiadczeniu wazonowym analizowano wplyw kompostéow wytworzonych z
niesegregowanych odpadéw komunalnych i zieleni miejskiej na zawarto$¢ ogoélnych i
rozpuszczalnych form cynku, miedzi 1 manganu w glebie. Komposty z odpadéw komunalnych
zastosowano w trzech dawkach: 10, 20 i 30 g - kg gleby, natomiast kompost z odpadow zieleni
miejskiej uzyto w iloci 10 g - kg gleby. Dogwiadczenie realizowano w ciagu trzech lat. W
pierwszym roku uprawiano kukurydzg i stonecznik, w drugim roku jgczmien jary i gorczyce biata,
natomiast w trzecim roku faceli¢ bi¢kitng. Glebe do badan pobrano po zbiorze roslin w pierwszym i
trzecim roku do§wiadczenia.

Zastosowane typy kompostéw, jak tez wielkos¢ uzytych dawek, wptynely na zmiany zawartosci
ogblnych 1 rozpuszczalnych form metali cigzkich w glebie. Zawarto§é miedzi ogdtem w glebie
nawozonej kompostami zwigkszala si¢ wraz 2z podwyzszeniem dawek kompostéw, co
zaobserwowano w dziataniu bezposrednim, jak tez po trzech latach od zastosowania kompostow. W
pierwszym roku badan sposréd analizowanych kompostow do najwiekszego wzrostu zawartosci
tego metalu przyczynit si¢ kompost dojrzewajacy 6 miesiecy. W trzecim roku badan stwierdzono
podobng tendencje, co do wplywu dawek 1 faz dojrzalosci kompostu, chociaz odnotowano
niewielkie obnizenie ogdlnej zawartoSci cynku. Zwigkszone dawki kompostow powodowaty
obnizenie udzialu rozpuszczalnej formy tego pierwiastka w stosunku do jego ogoinej zawartosci.

Zawartos¢ cynku ogolem w glebie nawozone] kompostami istotnie zwickszyta sie w
poréownaniu z glebg nienawozong. Uzycie kompostu po 3 miesigcznym okresie dojrzewania w
pryzmach spowodowalo najwickszy przyrost zawarto$ci tego pierwiastka w glebie, co
zaobserwowano zarowno w pierwszym, jak trzecim roku doswiadczenia. W bezposrednim dziataniu
kompostéw udziat rozpuszczalnego cynku w stosunku do jego catkowitej zawartoéci w glebie byt
najwyzszy w obiektach z kompostem 1 miesi¢cznym, natomiast w dzialaniu nastgpczym, taki efekt
zaznaczyl si¢ w obiektach z kompostem dojrzewajacym 6 miesigcy.

Catkowita zawarto§¢ manganu w glebie uzyZnianej kompostami z odpadéw komunalnych
zwickszala si¢ wraz z podwyzszeniem dawek kompostow. Wyraznie wyzsze zawarto$ci tej formy
pierwiastka notowano w obiektach nawozonych kompostem 3 miesigcznym w poréwnaniu z
obiektami nawozonymi kompostami 1 i 6 miesigcznymi. Po trzech latach prowadzenia
doswiadczenia zanotowano niewielki spadek zawartosci tego pierwiastka w glebie. Udzial
rozpuszczalne] formy manganu w stosunku do jego zawartoSci ogdlnej zmniejszal sic wraz z
wiekiem stosowanych kompostow, jak tez wskutek zwigkszania ich dawek.

W glebie nawozonej kompostem z odpadéw zieleni migjskiej odnotowano nizsze zawartosci
cynku, miedzi i manganu ogdlem, w poréwnaniu z gleba nawozong kompostem 6 miesigcznym z
odpadéw komunalnych. W glebie tej nastgpit natomiast wzrost udzialu rozpuszczalnych form tych
metali w ogdlnej ich zawartosci w stosunku do gleby nawozonej kompostem z odpadéow
komunalnych.
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ZAWARTOSC AZOTANOW(V) W BULWACH ZIEMNIAKA UPRAWIANEGO
W ROZNYCH SYSTEMACH NAWOZENIA

NITRATES(V) CONTENT IN POTATO TUBERS CULTIVATED UNDER
VARIOUS FERTILIZATION SYSTEMS

Wiera Sqdej’, Andrzej Zotnowski, Anna Namiotko

Katedra Chemii Srodowiska, Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie,
Plac L.4dzki 4, 10-727 Olsztyn, 'email: wersad@uwm.edu.pl

Ziemniak jest zaliczany do grupy roslin o matych sklonnosciach do gromadzenia azotandw.
Jednakze w ziemniakach uprawianych w doswiadczeniach jak i dostgpnych w handlu stwierdza sie
bardzo zréznicowany poziom tych zwigzkéw. Zawarto§¢ mineralnych form azotu w bulwach
ziemniaka jest uzalezniona zaréwno od cech genetycznych tej rodliny, jak i od czynnikow
srodowiskowych. Wysokie dawki azotu z reguly powoduja wzrost zawartoéci azotanow(V) i (IIT)
oraz obnizaja warto$¢ zywieniowg biatka roslin. Celem badan byla ocena wplywu wicloletniego
stosowania trzech systeméw nawozenia (wylacznie organicznego, wylacznie mineralnego oraz
organiczno-mineralnego) na zawarto$é azotanow(V) w bulwach ziemniaka.

W statycznym doswiadczeniu polowym zalozonym w 1973 r. na glebie brunatnej kwasne;
wytworzonej z piasku stabogliniastego klasy IV b stosowano dwa rodzaje nawozow naturalnych —
obornik i gnojowice, nawozy mineralne (NPK) oraz laczne nawozenie organiczno — mineralne.
Gnojowicg aplikowano w dwoch dawkach. Dawke I gnojowicy, obornik i nawozenie mineralne
rownowazono corocznie iloScig azotu wprowadzanego do gleby, natomiast wielko$é dawki II
gnojowicy réwnowazono iloscia wegla organicznego wprowadzanego z dawka obomika.
Doswiadczenie przeprowadzono w dwéch seriach — bez wapnowania i z wapnowaniem. Zabieg
wapnowania przeprowadzono 2006 roku. W okresie badawczym stosowano 7-letnie zmianowanie
roslin. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan uzyskane w piatej rotacji zmianowania
roslin. W 2009 roku w uprawiano ziemniak jadalny odmiany ‘Cekin’.

Stwierdzono, ze kazdy rodzaj nawozenia przyczynil si¢ do wzrostu koncentracji azotu
azotanowego(V) w bulwach ziemniaka. Zawarto§¢ azotanéw w ziemniakach nawozonych
gnojowica, stosowang w dawce rownowazonej z obornikiem pod wzgledem ilosci wprowadzanego
do gleby wegla organicznego, przekraczata od 1,9 (seria z wapnowaniem) do 2,3 razy (seria bez
wapnowania) dopuszczalng ich ilos¢ okreslons w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13
stycznia 2003 r. w sprawie maksymalnych pozioméw zanieczyszczen chemicznych i biologicznych,
ktore moga znajdowac si¢ w zywnosci.

Pomimo wniesienia jednakowej ilo$ci azotu w obiektach nawozonych obornikiem, gnojowica w
dawce I i nawozami mineralnymi wplyw tych nawozéw na zawarto$é azotanow(V) w bulwach
ziemniaka, zarowno w serii z glebg wapnowang jak i niewapnowana, byt odmienny. Niewielkie
przekroczenie azotanéw(V), ponad ich dopuszczalng zawartosé, stwierdzono w bulwach
nawozonych obornikiem, natomiast nawozenie mineralne oraz I dawka gnojowicy powodowaty
znaczacy ich wzrost. Taki efekt uzyskano zaréwno w serii z gleba wapnowana, jak i niewapnowana.
Uzupetnienie dawki sktadnikow pokarmowych wniesionych z nawozami naturalnymi o % dawki PK
wnoszonej w obiekcie z wylgcznym nawoZzeniem mineralnym powodowato dalszy wzrost
zawartosci azotanow. W rezultacie najwyzszg ich zawarto$¢ stwierdzono w obiekcie nawozonym
dawka II gnojowicy, ktorg uzupetniono dodatkowym nawozeniem mineralnym PK.
Przeprowadzony w doswiadczeniu zabieg wapnowania gleby generalnie przyczynit si¢ do obnizenia
zawartosci azotanow(V) w bulwach ziemniakéw, z wyjatkiem obiektu, na ktérym zastosowano
gnojowice w dawce 1L
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ANALIZA EFEKTYWNOSCI UNIESZKODLIWIANIA POZOSTALOSCI
ZANTECZYSZCZEN TOKSYCZNYCH W SCIEKACH PRODUKCYJNYCH
WYBRANEGO ZAKEADU PRODUKUJACEGO
CHEMICZNE SRODKI OCHRONY ROSLIN

Twona Skoczko

Katedra Technologii w Inzynierii 1 Ochronie Srodowiska, Politechnika Biatostocka,
ul. Wiejska 45A, 15-351 Bialystok, email: skoczko@o2.pl

W prezentowanym opracowaniu przedstawiono obraz zanieczyszczenia sciekow
toksycznymi pestycydowymi pozostatosciami poprodukcyjnymi w  Zakfadach
Chemicznych ,Rokita — Agro” S.A. w Brzegu Dolnym oraz mozliwosci ich
unieszkodliwiania. Opisano wyniki badan wiasnych autora nad procesem usprawnienia
oczyszczania $ciekOw pestycydowych.

Oczyszczanie $ciekow w zakladzie prowadzi sie w opar(:1u o podstawowe procesy
mechaniczne (fizyczne), chemiczne i biochemiczne takie jak: cedzenie, sedymentacja,
mieszanie, flotacja, usrednianie, koagulacja, filtracja oraz procesy biochemiczne zwigzane
7z "zyciowymi funkcjami mikroorganizmow. Scieki zanim trafia na Centralng
Oczyszezalnig Sciekéw, sa uprzednio neutralizowane na terenie Zakladu. Zaktady
Chemiczne ,Rokita — Agro” S.A. majg wlasng podczyszczalni¢ Sciekow. Do
podczyszczania stosuje si¢ podchloryn sodu.

W ramach realizacji tematu przeprowadzono badania laboratoryjne nad
mozliwosciami doczyszczania $ciekow zawierajacych pestycydy. W celu niemal
catkowitego usuniecia pozostalosci pestycydow przeprowadzono proby glebokiego
utleniania nadtlenkim wodoru, nastepnie skierowano je na oczyszczanie biologiczne. W
efekcie uzyskano taki stopien oczyszczenia $ciekéw pestycydowych, by nie stanowily
zagrozenia dla srodowiska.

56



CHANGES IN WATER QUALITY OF MELIORATION SYSTEMS IN UPPER
NAREW RIVER CATCHMENT

Mirostaw Skorbifowicz

Chair of Technology in Environmental Engineering and Conservation, Bialystok University of Technology,
ul. Wigjska 45A, 15-351 Biatystok

The study aimed at determining the quality of surface waters from open melioration
ditches in upper Narew river catchment depending on their spatial localization. Following
melioration objects were selected to study (open ditches): Orlanka, Suprasl-Grodek-
Lachy, Trzcianne-Neresl, Suprasl-Fasty, Choroszcz-Konowaly, Zubowo-Ploski,
Zabludéw-Rudnia. The objects were meliorated in 1976-1985 in a form of open ditches
network and complementary drainage. Melioration of green lands consists of the outflow
ditches built to drain larger meadow complexes and accelerate the water outflow from the
catchment. Most of melioration ditches are localized around agricultural lands (meadows
and pastures), then on arable lands and not agriculturally performed areas (peat-bogs).
Green lands are situated on peat-muck soils and occupy about 85 % of area. In total, 27
measurement points were set. Analyses were made since January 2005 till December 2007
once a month. Following items were determined in collected samples: N-NH,, N-NO,, N-
NOs, POy, SOy, Cl, specific conductivity, acidity (pH), Ca, Mg, Na, K, Fe, and Zn by
means of colorimetric, potentiometric, as well as AAS and EAS techniques.

The dependence of water quality in melioration ditches on the character of irrigated
area was found. Water from melioration ditches in upper Narew river catchment is
characterized by I and II, and sometimes III quality class for surface water. A considerable
part of organic soils in upper Narew river valley affect the chemical composition of waters
from open melioration ditches.

Keywords: melioration systems, water quality, nitrates
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THE USE OF ARTIFICIAL NEURAL NETWORK (AAN) TECHNIQUES
TO ESTIMATE THE CONCENTRATION OF MINERAL FORMS NITROGEN
IN THE WATERS OF THE SUPRASL RIVER

Mirostaw Skorbitowicz

Chair of Technology in Environmental Engineering and Conservation, Bialystok University of Technology,
ul. Wiejska 45A, 15-351 Biatystok

The aim of this work was to construct an artificial neural network to estimate the
concentration of inorganic forms of nitrogen in the waters of the Suprasl depending on
certain characteristics of the catchment. The study was conducted in the waters Narew
year period 2005-2007, collecting samples once a month, with 7 located on the control
point.

During 2 years of research results obtained in 500 (3 forms of nitrogen). The water
samples investigated the concentration of ammonium nitrogen, nitrate nitrogen(I1l) and
nitrate nitrogen(V). The paper used with automatic neural network designer in the
statistical package Statistica 8.0. The network design algorithm using the backward
propagation of errors. On the basis of the input and output networks were tested in 1000
and selected one in the process of learning networks for a given pool of numbers. The
values of correlation coefficients of r and a comparison of measured and predicted
concentrations of the analyzed parameters to allow the conclusion that the designed
network allows you to estimate the value of a limited concentration of mineral forms of
nitrogen implemented on the basis input variables.

Keywords: nitrogen, river, artificial neural networks
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THE EFFECT OF ORGANIC MATTER AND pH ON THE MOBILITY OF SOME
MICRO NUTRIENTS IN SOILS OF PERMANENT GRASSLANDS IN THE
FOOTHILLS OF THE HRUBY JESENIK MTS.

WPLYW MATERII ORGANICZNEJ 1 pH NA MOBILNOSC NIEKTORYCH
MIKROSKEADNIKOW W GLEBACH TRWALYCH UZYTKOW ZIELONYCH
NA POGORZU HRUBY JESEN{K

Petr Skarpal, Lubica Pospiﬁilovdﬂ Marie Bjelkovdz, Karel Fiala®, Jaroslav Hlusek'

' Department of Agrochemistry, Soil Science, Microbiology and Plant Nutrition, Mendel University in Brno,
Zemé&déeliska 1, 613 00 Bmo, Czech Republic, email: xskarpa@node.mendelu.cz
* Agritec, Research, Breeding & Services, Ltd., Zem&d&lsk4 2520/16,787 01 gumperk, Czech Republic
? Agriresearch, Vyzkumniki 267, Rapotin, Czech Republic

Soil 1s the key component of the environment and irreplaceable source of most of the
biochemical-active micro nutrients which have an effect on man via the food chain. As
important biogenic elements the micro nutrients are on the one hand essential in terms of
plant metabolism and on the other hand at high concentrations they may have a toxic
effect on the cell and they mfluence the quality of plant-based products. When studying
their bio-accessibility it is of utmost importance to carry out simultaneous soil monitoring
together with the monitoring of qualitative and quantitative parameters of the soil organic
matter and agrochemical soil properties. As the most important component of the soil
ecosystem affecting both transport and mobilisation, and mobilisation and local
accumulation of soil micro nutrients is, in all probability, the soil organic matter. Out of
the most tmportant components in the soil we monitored the total level of humus
substances (HL), particularly the amount of humic acids (HA) and fulvo-acids (FA).
These components have an extremely strong effect on the mobility, bio-accessibility and
toxicity of the micro nutrients. Another very important parameter of soil fertility which
affects the mobility of micro nutrients is the soil reaction.

In 2008 and 2009 the total and water-soluble levels of some micro nutrients (Zn, Cu,
Co, Pb, Cd and Mo) were explored in soils of permanent grasslands of the foothills of the
Hruby Jesenik Mits. and their interaction with soil reaction and content and quality of
organic matter. The total content of micro nutrients in 1 kg of soil ranged between 38.40
and 71.65 mg Zn; 10.47 and 17.46 mg Co; 14.30 and 41.42 mg Cu; 3.84 and 15.53 mg Pb;
0.104 and 0.323 mg Cd; 0.129 and 0.617 mg Mo. The content of water-soluble forms of
these metals ranged between 0.0016 and 1.0100 mg Zn; 0.0204 and 0.2605 mg Co; 0.0085
and 0.2413 mg Cu and 0.0108 and 0.0485 mg Cd per 1 kg™ of soil. The soil reaction
ranged between 4.09 and 5.43, i.e. at the level of extremely acid to acid pH. The results
show that with decreasing soil reaction the content of water-soluble fractions of zinc and
cobalt increased significantly in experiments where mineral and organic fertilisers (slurry)
were applied. When compost was applied we discovered a negative relation between the
content of water-soluble zinc and the pH, but this value was not statistically significant.

On TTP soils the content of oxidisable carbon (Cox) ranged between 0.60 and 2.55 %.
The sum of humus substances ranged between 4.5 and 8.0 mg - kg™'; witha 1.5 — 3.3 mg -
kg™ and 2.5 — 5.5 mg - kg™ proportion of humic acids and fulvo-acids, respectively. The
degree of humification was low (< 20 %). When slurry and compost were applied on TTP
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soils we discovered statistically significant differences in HL. and FK between the
individual rates of organic fertilisers. In the fraction composition FK prevailed and largely
contributed to the transformation and migration of mobile forms of micro nutrients. In the
experiment with mineral fertilisers the dependence of the micro nutrients on organic
matter was statistically significant in the case of zinc. The total content of zinc and its

water soluble form increased in direct proportion to the value of C,, (r = 04352, r =
0.4405).
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EFFECT OF FOLIAR NUTRITION OF POPPY PLANTS (Papaver somniferum L.)
WITH SELENIUM ON ITS CONTENT IN SEEDS

WPLYW NAWOZENIA DOLISTNEGO ROSLIN MAKU (Papaver somniferum 1..)
SELENEM NA JEGO ZAWARTOSC W NASIONACH

Petr Skarpa, Rostislav Richter

Department of Agrochemistry, Soil Science, Microbiology and Plant Nutrition, Mendel University in Brno,
Zemedé€lska 1, 613 00 Brno, Czech Republic, email: xskarpa@node.mendelu.cz

Selenium is a trace element which in small amounts is necessary for human and
animal nutrition. In the organism it helps a number of antioxidant enzymes to function
normally. In many parts of the world, including the Central European region, its content in
agricultural products is very low. Attempts are therefore made to increase its content and
cover human requirements with biologically valuable products by incorporating selenium
into the system of plant nutrition. In a vegetation trial established in 2008 and 2009 we
explored the effect of foliar applications of Se(IV) on yields and on its content in the seeds
and the withdrawal of selenium by the poppy (Papaver somniferum L.) stand. Selenium
was applied at a rate of 300 g - ha! in the stage of the end of elongation growth and after
the fall of blossoms.

Poppy yields were significantly influenced by the weather in the experimental years.
In the dry year of 2009 poppy production was by 40.6 % lower than in 2008. Se
application at the end of elongation growth reduced poppy seed yields on average by 11.5
%. Late supplementary nutrition at the stage after blossom fall also reduced yields (by
11.8 %).

Due to the effect of extra-root Se nutrition the content of selemum in poppy seeds
increased highly significantly from 139 pg - kg™’ to 757 pg - kg' of seeds. Also the
withdrawal of selenium by the poppy stand was significant and after foliar application it
increased 4.8 times.

Keywords: selenium, poppy, foliar application, yield of seeds, quality of seeds
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KSZTAETOWANIE PLONU KUKURYDZY W EFEKCIE NAWOZENIA
MATERIALAMI ORGANICZNYMI

FORMATION OF MAIZE YIELD AS A RESULT OF FERTILIZATION WITH
ORGANIC MATERIALS

Monika Tabak, Barbara Filipek-Mazur

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltgtaja w Krakowie,
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Celem badan, ktérych wyniki przedstawiono ponizej, bylo okreslenic wplywu
nawozenia wybranymi materialami organicznymi na wielkosé i strukture plonu kukurydzy
uprawianej w warunkach dwuletniego doswiadczenia polowego.

Doswiadczenie obejmowato 7 obiektéw nawozowych (kazdy prowadzony w 4
powtdrzeniach):  glebe nienawozona (obieckt A) oraz glebe nawozong nawozami
mineralnymi (B), obornikiem bydlecym (C), kompostem z odpadéw miejskich
produkowanym wedtug technologii Kneer (D), osadem $ciekowym (E), kompostem z
osadu Sciekowego i stomy (F) i mieszaning osadu $cickowego i popiolu z wegla
kamiennego (G). W I roku dos$wiadczenia dawki sktadnikéw pokarmowych w
przeliczeniu na 1 ha wynosity: 160 kg N, 168 kg P,0s i 140 kg K,O. Do gleby obiektéw
C-D calg dawke azotu wprowadzono w materiatach uzytych do nawozenia. W celu
wprowadzenia NPK do gleby obiektu B oraz w celu wyréwnania dawek fosforu i potasu
w glebach pozostatych nawozonych obiektéw, zastosowano saletre amonowa, superfosfat
wzbogacony oraz 60% sdl potasowa. W II roku do$wiadczenia zastosowano: 100 kg N, 30
kg P,Os5 1 110 kg K;0 na 1 ha (nawozenie przeprowadzono przy uzyciu wymienionych
powyzej nawozow mineralnych). Rosling testowa w obu latach byta kukurydza odmiany
PR 39F58 firmy Pioneer, kidrg zbierano w fazie woskowej dojrzatoéci ziarna. Analize
statystyczng wynikéw wykonano z wykorzystaniem testu Duncana (p < 0,05).

Plon $wiezej masy czesci nadziemnych kukurydzy oraz plon $wiezej masy kolb [t - ha™']

Obiekt Plon $wiezej masy czgsci nadziemnych | Plon §wiezej masy kolb z li§émi okrywowymi
I rok IT rok I+11 I rok II rok I+11
A 58,87 a 41,76 a 100,63 a 27,00 abc 12,48 a 39,49 a
B 98,63 ¢ 59,46 be 158,09 e 32,28 ¢ 2231b 54,59 ¢
C 80,45 b 65,96 ¢ 146,41 d 28,21 abc 21,26 b 49,47 be
D 75,42 b 63,32 be 138,74 cd 27,11 abc 2185b 48,96 be
E 80,70 b 63,98 be 144,68 d 26,12 ab 21,30 b 4742 b
F 75,51b 57,28b 132,79 be 29,38 be 19,67 b 49,05 be
G 63,92 a 61,00 be 124,92 b 23,58 a 20,34 b 43,92 ab

Nawozenie materiatami organicznymi prowadzito do zwigkszenia plonowania
kukurydzy. Najmniej korzystnie na plonowanie oddziatywalo nawozenie mieszaning
osadu Sciekowego 1 popiotu z wegla kamiennego. Nawozenie materiatami organicznymi
skutkowato uzyskaniem istotnie mniejszego sumarycznego (z dwoch lat) plonu $wiezej
masy czeSci nadziemnych kukurydzy, niz nawozenie mineralne. Por6wnywalnie do
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obornika (a wi¢c najlepiej sposrod badanych materialéw organicznych) na wielkos$¢ plonu
swiezej masy czg$ci nadziemnych kukurydzy oddziatywalo nawozenie kompostem z
odpadéw miejskich 1 osadem sciekowym. Sumaryczny plon $wiezej masy kolb kukurydzy
nawozonej kompostem z odpadow miejskich oraz kompostem z osadu 1 stomy nie roznit
si¢ istotnie statystycznie od plonu roslin nawozonych obornikiem 1 nawozami
mineralnymi.
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CAPACITY OF PLANTS TO CLEAN CONTAMINATED SITES
ZDOLNOSC ROSLIN DO OCZYSZCZANIA TERENOW SKAZONYCH

Pavel Tlustos', Jifina Szakova', Lada Kacdlkovd’, Hana Javorska', Daniela Pavlikovd'

' Department of Agroenvironmental Chemistry and Plant Nutrition, Czech University of Life Sciences Prague,
Czech Republic, Kamycka 957, 165 21 Prague 6 — Suchdol, Czech Republic
? University of Hradec Kralové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Kralové 3

Environmentally friendly methods for remediation of contaminated soils are becoming
very important hot spot of contemporary research. The use of plants belongs among
methods representing several processes of designated technology. Why plants are so
important for it. They have ability to take contaminants by similar pathways as nutrients
and accumulate them in their biomass.

The intensity of accumulation depends on several parameters. First of them is the
ability of plants to take up contaminants. Several plant species with exceptional
accumulation capacity have been identified as hyperaccumulators of metals. Majority of
plant species can accumulate nickel, several zinc or cadmium and only few arsenic or
lead. The accumulation of organic compounds is less studied and their uptake is more
complicated, therefore their accumulation and transport is more limited than heavy metals.
Second substantial parameter for the contaminant uptake is their availability in the
environment, mainly depending on the solubility in the soil solution. Inorganic
contaminants are usually more and easily soluble than organic ones. Soil properties can
significantly affect element availability; soil pH, organic matter content, sorption capacity
and aerobicity are among the most frequently tested. Plants can also actively modify their
uptake of contaminants due to their exudation mainly in soil rhizosphere.

Total plant accumulation capacity is mutual relationship of plant and soil properties,
and amount and properties of contaminants.
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WPLYW ZBIORNIKA MALEJ RETENCJI NA JAKOSC WOD RZEKI SUPRASL

THE INFLUENCE OF LOW RETENTION RESERVOIR ON THE QUALITY
OF WATER IN SUPRASL RIVER

Jozefa Wiater, Joannna Szczykowska, Anna Siemieniuk

Katedra Technologii w Inzynierii i Ochronie Srodowiska, Politechnika Biatostocka,
ul. Wiejska 45B, 15- 378 Biatystok
email: j.wiater@pb.edu.pl, j.szczykowska@pb.edu.pl, a.siemieniuk@pb.edu.pl

Celem prowadzonych badan byla ocena jako$ci wod matego zbiornika retencyjnego,
potozonego w zlewni rolniczej w miejscowosci Wasilkéw. Podczas badan obrano trzy
punkty pomiarowo - Kkontrolne. Wybdér i rozmieszczenie punktéw badawczych
podyktowany byty mozliwoscig uchwycenia zmian wlasciwosci fizyko - chemicznych
wody, zachodzacych w analizowanym zbiorniku. Pierwszy punkt usytuowany byt na
wplywie wod, drugi w Srodkowej czgSci, za$ trzeci na wyplywie wody ze zbiornika.
Zakres pracy obejmowal analize fizyko - chemiczng obejmujacg nastepujace oznaczenia:
barwg pozorna 1 rzeczywists, metno$¢, TKN, azot amonowy, azotany(III), azotany(V),
utlenialnos¢, przewodnos¢ elektrolityczng, odczyn, fosforany, zelazo ogdlne, mangan.
Badania prébek wody, pobieranych z warstwy powierzchniowej strefy brzegowej,
przeprowadzono co miesigc, w okresie od maja 2008 roku do marca 2009 roku. Analizy
wlasciwosci fizyko-chemicznych wody wykonano zgodnie z obowigzujgcg metodyka, zas
obliczen statystycznych na podstawie wszystkich uzyskanych wynikéw badan, dokonano
stosujgc dwuczynnikowg analizg¢ wariancji dla poszczegdlnych miesiecy i punktéw
poboru. Roéznice oceniono testem Tucke’ya. Analizujgc uzyskane wyniki badan
stwierdzono wyrazng sezonowos¢ wystgpowania wszystkich badanych wskaznikow. Na
podstawie dwuczynnikowej analizy wariancji wartosci $rednich barwy pozornej, barwy
rzeczywistej, metnosci, TKN, azotu amonowego, utlenialnosci, przewodnosci, odczynu,
fosforanow i manganu udowodniono istotne roéznice pomigdzy terminami poboru probek
natomiast punkty ich poboru nie mialy istotnego znaczenia. Test Tukey’a ocenil rowniez,
17 istotne réznice pomiedzy terminami poboru i punktami mialy miejsce w przypadku
azotanow(V), natomiast w przypadku azotanow(IIl) zaden czynnik nie miat znaczenia.
Jedynie w przypadku zelaza najbardziej istotny okazal si¢ punkt poboru, za$ terminy
okazaly si¢ nie istotne.

Wody =zasilajace zbiornik ,,Wasilkéw” mialy najczgéciej, wartosci badanych
wskaznikow fizyko — chemicznych, duzo nizsze niz warto§ci wod opuszczajacych akwen,
dlatego tez jakos$¢ rzeki ponizej zbiornika ulegla znacznemu pogorszeniu. Obserwacje
przestrzennego rozktadu badanych wskaznikéw wykazaty, ze zbiornik w Wasilkowie nie
posiada zdolnosci do samooczyszczania.

Stowa Kkluczowe: jakos¢ wod, zbiomik malej retencji, zanieczyszczenia, zwiazki
biogenne
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CHEMICZNE 1 BIOLOGICZNE WEASCIWOSCI KOMPOSTOW
WYTWORZONYCH Z KOMUNALNYCH OSADOW SCIEKOWYCH
Z DODATKIEM TROCIN

Jerzy Wieczorek

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. H. KoHgtaja w Krakowie,
Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw, email: mwieczo@cyf-kr.edu.pl

‘W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczace kompostowania komunalnych
osadow S$ciekowych z dodatkiem trocin. Kompostowanie prowadzono na terenie
oczyszczalni $ciek6w, metodg pryzmowg przez 23 tygodnie. Do formowania oraz
napowietrzania pryzm uzyto tadowarke 1 rozrzutnik obornika. Przygotowano 4 pryzmy a
kazda z nich sktadata si¢ z mieszanin o réznym udziale objeto§ciowym komponentow.
Obiekt kontrolny sktadat sie wylacznie z osadu sciekowego, natomiast pozostale pryzmy
formowano z osadu sciekowego z 10%, 30% oraz 50% udziatlem trocin. W celu oceny
jako$ci otrzymanych kompostéw badano ich podstawowe parametry chemicznych oraz
przeprowadzono testy kietkowania nasion.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono migdzy innymi, Zze wraz ze
wzrostem udzialu trocin w masie kompostowej, w stosunku do osadow Sciekowych,
wyrazne zwigkszala si¢ zawarto$¢ C-organicznego, natomiast zmniejszala si¢ i1loS¢
podstawowych sktadnikéw pokarmowych w produkcie koncowym. Wszystkie
wytworzone komposty charakteryzowaty si¢ malg, jak na tego typu materialy, zawartoscig
metali ciezkich. Komposty z najwigkszym udzialem trocin okazaly si¢ najlepszym
podiozem do kietkowania roslin testowych.
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OCENA ZWROTU SKLADNIKOW NAWOZOWYCH DO GLEBY
2. NAWOZAMI NATURALNYMI PRODUKOWANYMI
W GOSPODARSTWACH W POLSCE

ESTIMATE OF RETURN OF FERTILISER ELEMENTS TO THE SOIL
WITH NATURAL FERTILISERS PRODUCED IN FARMS IN POLAND

Barbara Wisniowska-Kielian

Katedra Chemii Rolnej i érodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltgtaja w Krakowie,
Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw, email: rikielia@cyf-kr.edu.pl

Dawki nawozow naturalnych produkowanych w gospodarstwach w Polsce sa
uzaleznione od aktualnej obsady zwierzat. Pogtowie zwierzat gospodarskich w ostatniej
dekadzie systematycznie maleje, co przy zmniejszonych dawkach nawozow mineralnych,
zwlaszcza fosforowych i potasowych oraz ograniczonym stosowaniu nawozow
wapniowych, moze prowadzi¢ do znacznego zmniejszenia zasobnosci gleby w niezbedne
makro 1 mikrosktadniki.

Celem pracy bylo porownanie mozliwosci pokrycia wymagan pokarmowych roélin
uprawianych w ostatniej dekadzie z nawozow naturalnych produkowanych przez zwierzat
gospodarskich w oparciu o poglowie zwierzat w poszczegdlnych latach oraz calkowita
produkcje roslin rolniczych w gospodarstwach na terenie Polski.

W 2000 roku produkcja nawozow naturalnych, po uwzglednieniu wykorzystania NPK,
pokrywala zapotrzebowanie ro§lin w stosunku do azotu w okoto 24%, fosforu w 4%,
potasu w 45%, wapnia w 29% oraz magnezu w 10%. W 2007 roku to pokrycie byto nieco
wieksze 1 wynositlo odpowiednio okoto 26%, 5%, 49%, 31% i 11%. W 2008 roku
nastapito zmniejszenie zaopatrzenie ro$lin z tego Zrédla i wynositlo okolo 20% w
przypadku azotu, 4% dla fosforu, 37% dla potasu, 24% dla wapnia i 22% dla magnezu.

Po uwzglednieniu wykorzystania NPK z nawozow naturalnych nalezatoby uzupehnié
niedobory sktadnikéw stosujgc nawozy mineralne. f.gczna ilo$¢ stosowanych sktadnikéw
nawozowych w mnawozach naturalnych i mineralnych w 2000 roku pokrywata
zapotrzebowanie roslin w stosunku do azotu w okoto 76%, fosforu w 10%, potasu w 75%
oraz wapnia w 88%. W 2007 roku to pokrycie wynosito odpowiednio okoto 99%, 13%,
95% 1 46%. W 2008 roku nastgpito zmniejszenie zaopatrzenie roslin z obydwu Zrodet 1
wynosito okoto 82% w przypadku azotu, 11% dla fosforu, 76% dla potasu i 36% dla
wapnia.

W oszacowaniu uwzgledniajagcym zuzycie nawozéw mineralnych nie uwzgledniono
wykorzystania sktadnikéw z tych nawozéw, zatem rzeczywiste pokrycie zaopatrzenia w
te sktadniki jest mniejsze. '

Z przeprowadzonych obliczefi wynika, Zze nawet po uwzglednieniu nawozenia
stosowanego w ostatniej dekadzie nie nastgpuje zwrot sktadnikow nawozowych do gleby
warunkujgcy catkowite pokrycie potrzeb pokarmowych roslin rolniczych uprawianych w
gospodarstwach w Polsce. Biorgc ponadto pod uwage, ze czgs$¢ nawoz6éw naturalnych jest
wykorzystywana w innych dziatach produlkceji roélinnej (np. ogrodniczej i sadowniczej)
ujemny bilans sktadnikdéw poglebia sie.
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NASTEPCZY WPLYW DODATKU OSADU DENNEGO DO PODLOZA NA
SKELAD CHEMICZNY BIOMASY GORCZYCY (Sinapis alba L.)
Cz. 2. Stosunki ilosciowe miedzy makroelementami

POST-EFFECT OF BOTTOM SEDIMENT ADDITION TO THE SUBSTRATE ON
CHEMICAL COMPOSITION OF WHITE MUSTARD (Sinapis alba 1..) BIOMASS
Part 1. Quantitative ratios between macroelements

Barbara Wisniowska-Kielian, Monika Arasimowicz, Marcin Niemiec

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltgtaja w Krakowie,
Al Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw, email: rrkielia@cyf-kr.edu.pl

Celem pracy byla ocena oddziatywania dodatku osadu dennego do podtoza na jako$é
biomasy roélinnej ocenianej na podstawie stosunkéw ilo$ciowych miedzy makroelementami.
Prezentowane badania bylo kontynuacja do§wiadczen prowadzonych w latach 2005 i 2006, w
ktorych roslinami testowymi byly kolejno zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorum 1.) i
kukurydza (Zea mays L.). W 2007 roku oceniano jako§¢ nadziemnej biomasy gorczycy
(Sinapis alba L.), uprawianej w trzecim roku po zastosowaniu osadu dennego bagrowanego ze
Zbiomika Roznowskiego do gleby bardzo lekkiej, bardzo kwasnej w ilosci od 1 do 20% masy
podtoza. Obliczono stosunki masowe Ca:P, Ca:Mg, K:Ca, K:Mg i K:Na oraz stosunek jonowy
K:(Cat+Mg).

Wykazano znaczne zréznicowanie wzajemnych relacji miedzy makroelementami w
nadziemnej biomasie gorczycy rosngcej na podiozach ze zréznicowanym udzialem osadu
dennego. W biomasie gorczycy uprawianej na samej glebie stosunek: K:Ca przyjmowal
wartos¢ bliskg optymalnej (2:1), Ca:P byt prawie 3 krotnie wyzszy od optymalnego w paszy
(2:1), stosunki K:Mg i K:Na byly ponad 3 krotnie wyzsze niz optymalne (odpowiednio 6:1 i 5-
8:1), Ca:Mg byt 4 krotnie wyzszy niz optymalny (3:1), a stosunek K:(Ca:Mg) byl ponad 2
krotnie nizszy od optymalnego. Wzrastajgcy udzial osadu w podlozu powodowal na og6t
pogorszenie stosunkow Ca:P, Ca:Mg, K:Ca oraz K:(Ca+Mg) w biomasie gorczycy. Stosunek
Ca:P byt od 3,5 do okolo 6 razy wyzszy niz optymalny, stosunek Ca:Mg byt od 2,5 do 5
krotnie wyzszy, a K:Ca byt od 2,5 do 10 krotnie mniejszy od optymalnego. Stosunek K:Mg w
roslinach z obiektéw z dodatkami >5% osadu byl nizszy od optymalnego, a z obiektéw z
mniejszymi dodatkami osadu jego warto$¢ byta za wysoka, stosunek K:Na w 2/3 prébek miat
wartos¢ optymalng, a w pozostatych o 30 do 300% wyzsza od optymalnej. Stosunek
K:(Ca:Mg) byt od okolo 2 do17 krotnie nizszy od optymalnego.

Stosunki iloSciowe pomigedzy makroelementami w wickszoéci przypadkéw byly
niekorzystne. Dodatek osadu dennego poprawiat stosunek K:Mg oraz K:Na, a pogarszat relacje
wapnia do innych pierwiastk6w, mimo zastosowanego nawozenia mineralnego NPK.
Przyczyny duzej przewagi wapnia nad fosforem, potasem i magnezem we wzajemnych
relacjach iloSciowych nalezy upatrywaé w duzej zawarto$ci wapnia w badanym osadzie,
wynoszacg 17,46 g Ca - kg”'. Nieodpowiednie relacje miedzy K a Ca i Mg mozna ttumaczyé
antagonizmem tych pierwiastkéw.

Przyczyng modyfikacji wzajemnych relacji migdzy makroelementami moga byé zmiany
odczynu podioza w nastgpstwie dodatku osadu dennego do gleby. Dodatek 1 i 2% osadu nie
wywolatl wigkszych zmian odczynu, a dodatki w zakresie od 3 do 20% powodowaty liniowy
wzrost wartosci pH, proporcjonalny do udziatu osadu w podlozu. Najwieksze dodatki osadu
doprowadzaty odczyn podtoze do zblizonego do obojetnego.
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ZAWARTOSC METALI CIEZKICH W PRZYPRAWACH
HEAVY METALS CONTENT IN SPICES

Barbara Wisniowska-Kielian, Marcin Niemiec, Monika Arasimowicz
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Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw, email: rrkielia@cyf-kr.edu.pl

Przyprawy ziotowe, warzywne i korzenne sg powszechnie uzywane jako dodatki do potraw
1 przetworow, a jednoczes$nie niewiele informacji na temat ich wartodci zdrowotnej mozna
znalez¢ w literaturze naukowej. Jednoczes$nie w sieci handlowej mozna spotkaé przyprawy
dostarczane przez rozne firmy. Dlatego celem pracy byla ocena zawartodci pierwiastkow
sladowych w przyprawach oraz ocena ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi, a takze
porownanie pod tym wzglgdem przypraw réznych marek.

Badania przeprowadzono we wrze$niu 2008 roku. Materiat badawczy stanowily przyprawy
pigciu marek dostgpnych na rynku: ,Kamis”, ,,Galeo”, ,Kota’nyi”, , Prymat” i ,,Carrefour”,
zakupione w sieci marketow na terenie Krakowa. Analizie poddano: bazylie, cebule
granulowang, chili, curry, cynamon, czosnek granulowany, gatke muszkatolows, gorczyce
biata, koperek, kminek, liScie laurowe, majeranek, oregano, papryke ostra, papryke stodka,
pieprz czarny mielony i ziarnisty, pieprz kolorowy, pieprz ziotowy, pietruszke, rozmaryn,
tymianek, ziele angielskie oraz ziota prowansalskie. Nie wszystkie z tych przypraw znalazly
si¢ w asortymencie dostgpnym w kazdej z badanych marek, co utrudnilo ich ostateczng ocene
poréwnawczg. Ogolem przeanalizowano 75 probek przypraw.

Zmielone probki przypraw zmineralizowano na sucho w piecu muflonowym w
temperaturze 500°C. Uzyskany popiol roztworzono w kwasach mineralnych: HNO; (1:2, v/v) i
20% roztworze HCl. W mineralizatach oznaczono zawarto$¢ metali cigzkich metods ICP-AES
w aparacie JY 238 ULTRACE Jobin Yvon Emission. Zawarto$¢ Pb, Cd i Zn oceniono w
oparciu 0 Rozporzadzen Ministra Zdrowia [2000, 2003], zawarto§¢ Cu na podstawie
Zarzgdzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej [1993], zawarto$¢ Ni wedhug kryterium
[UNG dla ro$lin konsumpcyjnych [Kabata-Pendias i in. 1993], a Cr w poréwnano z naturalng
jego zawartoscig w ro$linach [Kabata-Pendias i Pendias 1999].

Stwierdzono do$¢ duze zréznicowanie zawarto$ci metali cigzkich w przyprawach zaleznie
od gatunku oraz czg$ci anatomiczne;j rosliny wykorzystywanej jako przyprawa, a w mniejszym
stophiu od marki. Zawartosci metali malaly w nastepujacej kolejnosci: Pb - liscie > owoce >
nasiona, Cd 1 Zn - licie > nasiona > owoce, Cu i Ni - owoce > liscie > nasiona, Cr - owoce >
nasiona > liscie. Stosujgc przyjete kryteria oceny, stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych
zawartosci cynku, miedzi, olowiun oraz kadmu w niektorych przyprawach poszczegdlnych
marek. Przekraczanie te obserwowano najczesciej w przyprawach wyprodukowanych z
owocow 1 lisci ro$lin. Biorac pod uwage zawarto$¢ metali w przyprawach poszczegélne marki
mozna uszeregowac nastepujaco wedlug pogarszajacej si¢ wartosci zdrowotnej: ,,Prymat”,
~Kota’ny1”, , Kamis”, ,,Galeo” i ,,Carrefour”.

Pomimo przekroczenia dopuszczalnych zawartosci niektérych pierwiastkow $ladowych,
spozywanie przypraw moze nie stanowi¢ zagrazania dla zdrowia konsumentéw z uwagi na
mate ich ilo$ci dodawane do potraw.
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ODDZIALYWANIE WYBRANYCH SUBSTANCJI NA ZAWARTOSC WEGLA
ORGANICZNEGO I SKEADNIKOW MINERALNYCH
W GLEBACH ZANIECZYSZCZONYCH Cr(IID) i Cr(VI)

EFFECT OF SOME SUBSTANCES ON CONTENT OF ORGANIC CARBON
AND MINERAL COMPONENTS OF SOIL CONTAMINATED
WITH Cr(III) AND Cr(VI)

Miroslaw Wyszkowski', Maja Radziemska

Katedra Chemii Srodowiska, Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie,
Plac L.6dzki 4,10-727 Olsztyn, ' email: miroslaw.wyszkowski@uwm.edu.pl

Doswiadczenie wazonowe wykonano w hali wegetacyjnej Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie w celu okreslenia wplywu zanieczyszczenia gleby chromem(III) i
chromem(VI) w dawkach 0; 25; 50; 100 i 150 mg Cr - kg gleby na zawarto$é wegla
organicznego oraz wybranych skladnikéw mineralnych w glebie. Jako substancje lagodzace
stosowano: kompost, zeolit 1 tlenek wapnia. Glebg sztucznie zanieczyszczono wodnymi
roztworami chromu(Ill) w postaci KCr(SO,),"12H,0 oraz chromu(VI) w formie K,Cr,0,
zgodnie ze schematem badan, uwzgledniajac obiekty kontrolne (bez dodatku Ct(III) i Cr(VI)
oraz substancji tagodzacych). W do$wiadczeniu uprawiano: rzepak jary (Brassica napus var.
oleifera) - roSlina gtéwna 1 lubin zolty (Lupinus luteus 1.) - roslina nastgpcza. W prébkach
gleby, ktére pobrano po zbiorze tubinu zéitego oznaczono zawartos$¢: wegla organicznego
metodg Tiurina w dichromianie potasu z rozcienczonym kwasem siarkowym(VI), fosforu i
potasu - metodg Egnera-Riehma oraz magnezu - metoda Schachtschabela.

Zanieczyszczenie gleby chromem(IIl) 1 chromem(VI) oraz zastosowane dodatki tagodzace
1stotnie modyfikowaly zawarto§¢ wegla organicznego oraz substancji mineralnych w badane;j
glebie. W serii bez dodatkéw tagodzacych wzrastajagce zanieczyszczenie gleby Cr (IIT) i Cr
(VI) powodowalo istotny wzrost zawartosci wegla organicznego w badanej glebie. Dawki 25 i
50 cm® Cr(VI) - kg™ gleby, najsilniej ograniczaty zawartos¢ fosforu w odniesieniu do obiektu
kontrolnego. W serii z Cr(III) dawka 100 cm’ - kg’ gleby najbardziej oddziatywala na
zawarto§¢ omawianego sktadnika. Wzrastajace dawki chromu trdj- 1 szesciowartosciowego w
seril kontrolnej spowodowaly wzrost zawarto$ci przyswajalnego potasu w glebie. Chrom
szedciowartosciowy w serii  kontrolnej powodowal istotne obnizenie zawartosci
przyswajalnego magnezu w analizowanej glebie. Sposrod zastosowanych substancji kompost 1
zeolit mialy wigkszy niz tlenek wapnia wplyw na badane wilasciwosci gleby, zwlaszcza w
przypadku wegla organicznego, fosforu 1 magnezu. Kompost 1 zeolit spowodowaly wzrost
zawarto$ci wegla organicznego i magnezu oraz zmmiejszenie zawartosci fosforu w glebie.
Aplikacja tlenku wapnia przyczynita si¢ do znacznego ograniczenia $redniej zawartosci wegla
organicznego w obu wariantach zanieczyszczenia. Wplyw CaO byl jednak wigkszy w
obiektach z chromem(Ill). W przypadku przyswajalnego potasu najsilniej sposréd
zastosowanych substancji dziatat kompost, ktéry ograniczyt jego srednia zawartoS¢ w glebie,
w porownaniu do seril bez dodatkéw, zwlaszcza w obiektach z chromem(VT).

* Badania wykonane w ramach projektu MNiSW nr N N305 1059 33.
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WPLYW KOMPOSTU, BENTONITU I CaO NA NIEKTORE WEASCIWOSCI
GLEBY ZANIECZYSZCZONEJ BENZYNA I OLEJEM NAPEDOWYM

EFFECT OF COMPOST, BENTONITE AND CaO ON SOME PROPERTIES
OF SOIL CONTAMINATED WITH PETROL AND DIESEL OIL

Mirostaw Wyszkowski', Agnieszka Ziétkowska

Katedra Chemii Srodowiska, Uniwersytet Warmifisko-Mazurski w Olsztynie,
Plac Lodzki 4, 10-727 Olsztyn, ' email: miroslaw.wyszkowski@uwm.edu.pl

Celem wykonanych badan bylo okreslenie wptywu kompostu, bentonitu i tlenku wapnia na
kwasowos¢ 1 wybrane wlasciwosci gleby zanieczyszczonej benzyng i olejem napedowym.
Do$wiadczenie wegetacyjne wazonowe wykonano w hali wegetacyjnej Uniwersytetu
Warminisko-Mazurskiego w Olsztynie w 4 powtdrzeniach. Przeprowadzono je na glebie
brunatnej wlasciwe] wytworzonej z piasku staboliniastego. W do$wiadczeniu stosowano
wzrastajace dawki benzyny i oleju napedowego: 0; 2,5; 51 10 cm’ - kg gleby. Doéwiadczenie
prowadzono w czterech seriach: bez dodatkéw i z aplikacja do gleby kompostu (3%),
bentonitu (2% w stosunku do masy gleby) i 50% tlenku wapnia w dawce odpowiadajgce;
jednej pelnej kwasowosci hydrolitycznej. Do gleby wprowadzano takze podstawowe makro- i
mikropierwiastki w ilosciach dostosowanych do potrzeb pokarmowych roélin. Do tak
przygotowanej gleby wysiano jeczmien jary (Hordeum vulgare L.) odmiany Ortega, ktory
uprawiano do fazy dojrzatosci pelnej, z wyodrebnieniem ziarna, stomy i korzeni. Przez caly
czas trwania badan utrzymywano wilgotno$¢ na poziomie 60% kapilarmej pojemnos$ci wodne;.
W czasie zbioru jeczmienia jarego pobrano proby gleby do badan. W pobranych prébkach
glebowych oznaczono odczyn (pH) - metoda potenqometryczna w wodnym roztworze KCl o
stezeniu 1 mol - dm>, kwasowos$¢ hydrolityczng (Hh) i sume¢ wymiennych kationow
zasadowych (S) - metodq Kappena. Na podstawie kwasowogci hydrolitycznej (Hh) i sumy
wymiennych kationéw zasadowych (S) obliczono calkowita pojemno$é wymienng (T) i
stopien wysycenia gleby kationami zasadowymi (V) wedlug nastepujgcych wzoréw: T =S +
Hh; V = S-100- T'. Wyniki badann poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem
wariancji trzyczynnikowej ANOVA z pakietu Statistica.

Zanieczyszczenie gleby benzyng 1 olejem napedowym i zaaplikowane substancje miaty
istotny wplyw na badane wlasciwosci fizyko-chemiczne gleb. Zanieczyszczenie gleby benzyna
wywotato wzrost wartosci pH i stopnia jej wysycenia kationami o charakterze zasadowym oraz
zmniejszenie kwasowosci hydrolitycznej, sumy wymiennych kationéw zasadowych i
catkowitej pojemno$ci wymiennej. Wplyw oleju napedowego na te wihasciwosci byl
zdecydowanie mniejszy niz benzyny, jednakze zaobserwowano zwiekszenie kwasowosci
hydrolitycznej oraz obnizenie warto$ci sumy wymiennych kationdw zasadowych, catkowite;
pojemnosci wymiennej i stopnia wysycenia gleby kationami o charakterze zasadowym.
Sposrdd zastosowanych substancji neutralizujgcych najsilniejszym i korzystnym dziataniem na
badane wihasciwosci gleby odznaczaly si¢ bentonit i tlenek wapnia, szczeg6lnie w przypadku
kwasowosci hydrolitycznej. Wplyw kompostu jakkolwiek na ogot pozytywny byl mniejszy niz
bentonitu 1 tlenku wapnia.

* Badania wykonane w ramach projektu badawczego wlasnego MNiSW nr 2P06S01628.
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